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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej i odbioru robot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych branzy elektrycznej i AKPIA,
ktore beda wykonane w ramach zamdwienia pn.

»Rozbudowa i przebudowa (modernizacja) oczyszczalni §ciekow w Turku, 62-700 Turek ul.
Graniczna dz. nr 151/1, 151/2, 151/3, obrgb Turek "B" [0002] jednostka ewidencyjna - Turek
miasto 302701 1~

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna stanowi integralng cze$¢ dokumentacji projektowej wykonawcze;.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania szczegétowe dla
podstawowych czynno$ci wystepujacych przy montazu instalacji elektrycznych i ukladow
automatyki.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.3. Zakres rob6t objetych specyfikacja techniczng

Roboty, ktorych dotyczy STWiOR, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie instalacji elektrycznej 1 automatyki w nowoprojektowanych i

modernizowanych budynkach i obiektach na terenie Oczyszczalni Sciekéw w Turku.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace realizacji kontraktu

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz wymaganiami certyfikatoéw i aprobat
technicznych materiatow 1 urzadzen, przywotanymi normami oraz poleceniami InZyniera.

Jakiekolwiek zmiany nalezy uzgodni¢ z projektantem i Inzynierem. Wykonywanie prac przy
instalacjach elektrycznych musi wynika¢ z harmonogramu budowy uzgodnionego z InZynierem
1 wykonawcami innych branz. Dotyczy to szczeg6lnie robot zanikajacych 1 podlegajacych

zakryciu 1 wymagajacych odbioru robot zanikajacych.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Wykonawca zobowigzany jest:
dostarczy¢ materialty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznych,
stosowa¢ wyroby posiadajace certyfikaty CE lub znak bezpieczenstwa ,,.B" wydany
przez Polskie Centrum Badan 1 Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich
jednostek badawczych,
dla wyrobow nie objetych obowigzkiem certyfikacji - stosowaé wyroby posiadajace
stosowne atesty oraz swiadectwa jakosci,
powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zroédlach pozyskania materiatow przed

rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

2.2. Instalacje elektryczne

Materiaty 1 urzadzenia nalezy stosowac zgodnie z normg PN-IEC 60364.

Wykonawca powinien dostarczy¢ 1 zamontowac wszelkie stalowe wsporniki no$ne, drabinki
1 inne konstrukcje, ktoére sa wymagane dla podtrzymania lub zawieszenia wszelkiego
wyposazenia zgodnego z niniejszym kontraktem na roboty instalacyjne elektryczne. Wszelkie
wsporniki metalowe stosowane wewnatrz i na zewnatrz powinny by¢ wykonane z elementéw
stalowych ze stali nierdzewne;.

Materiaty i urzagdzenia stosowane w pomieszczeniach wilgotnych lub z atmosferg agresywna

powinny by¢ specjalnie dobrane do pracy w tych pomieszczeniach.

2.3. Kable i przewody - zasilajace i sterownicze

2.3.1. Ogdlne wymagania dla kabli i przewodow

Instalacje zasilajace i1 sterownicze nalezy wykona¢ za pomoca kabli w izolacji o powtoce
polwinitowej lub z polietylenu usieciowanego na napiecie 0,6/1kV, za pomocg przewodow w
izolacji o powloce polwinitowej na napigcie 450/750V oraz przewoddéw w izolacji 300/500V

dla instalacji sterowniczej.
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W instalacji sterowniczej nalezy stosowa¢ przewody miedziane na napi¢cie znamionowe
300/500V o ilosci zyt wg potrzeb. Zyly przewodoéw powinny by¢ jedno lub wielodrutowe
zgodnie z projektem. Dla sygnatow analogowych nalezy stosowaé przewody ekranowane.
Wszelkie przewody powinny posiada¢ certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,,B". Przewody
winny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystapieniem do ich uktadania. W
razie wczesniejszego zakupienia przewodow, nalezy je przechowywaé¢ w magazynie
przyobiektowym. Przewody winny by¢ dostarczane i przechowywane na bebnach ustawionych
pionowo na krawegdziach bgbnoéw. Bebny nalezy zabezpieczy¢ przed przetaczaniem sig.
Dopuszcza si¢ dostarczenie i krotkotrwate przechowywanie krétkich odcinkow przewodow w
kregach utozonych poziomo. Srednica kregu przewodu winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna
$rednica zewngtrzna przewodu. Koncowki przewoddéw winny byé w sposdb pewny
zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza przewodu. Przewody o widocznych
peknigciach, otarciach i innych uszkodzeniach powtoki izolacyjnej nie moga by¢ uzyte do
wykonania instalacji. Dhugosci poszczegdlnych odcinkow linii poszezegdlnych instalacji zostaty
podane w dokumentacji techniczne;.

Rury ochronne

W pomieszczeniach dla ochrony kabli 1 przewodow stosowac rurki instalacyjne z tworzyw
sztucznych wraz z odpowiednim osprzetem. Dla ochrony przewodow przy wciaganiu wszelkie
faczniki metalowe itp. powinny posiada¢ nylonowe wktadki.

Jako rury ochronne dla przewodow nalezy stosowa¢ karbowane rury gigtkie z polichlorku
winylu PVC, lub rurki sztywne typu RB mocowane na uchwytach. Stosowa¢ nalezy rury
produkowane z przeznaczeniem na rury ostonowe dla instalacji elektrycznych, posiadajace
specjalnie wykonczona powierzchni¢ wewnetrzng oraz dodatkowy osprzet utatwiajacy
wcigganie przewodow. Dopuszczalny zakres temperatur, w ktorych moga by¢ uktadane rury
ochronne powinien wynosi¢ od -5°C do +60°C. Wytrzymato$s¢ mechaniczna rur ochronnych
powinna wynosi¢ co najmniej 320N/5 cm.

Rury przeznaczone dla instalacji elektrycznych nie moga posiada¢ widocznych peknig¢ i
zgniecen. Rury powinny by¢ dostarczane na plac budowy bezposrednio przed ich

wbudowaniem.

2.32. Koncowki kabli i przewodow

Do przytaczania kabli i przewodéw do zaciskow urzadzen nalezy stosowaé koncowki

kablowe mocowane na zylach przewodoéw przez zagniatanie. W przypadku gdy urzadzenia
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posiadaja zaciski przygotowane do bezposredniego podlaczania przewoddw, mozna odstapi¢ od
zakonczania przewodoéw koncowkami. Do kabli z zytlami aluminiowymi stosowaé nalezy
koncowki kablowe z aluminium, dla kabli z zylami miedzianymi - koncowki kablowe

miedziane.

2.3.3. Oznaczenia kabli i przewodow

Kable utozone w korytkach kablowych i1 kanatach powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci
w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz w miejscach
charakterystycznych np. w rozdzielnicy zasilajacej, przy urzadzeniu zasilanym, na catej dlugosci
przewodow w miejscach dostepnych (skrzyzowania koryt kablowych itp.). Oznacznik powinien
zawiera¢ symbol i numer ewidencyjny przewodu, oznaczenie przewodu, relacje linii oraz typ

przewodu

2.3.4. Rury ochronne

Jako rury ochronne dla kabli nalezy stosowac rury z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD)
lub rury stalowe. Stosowa¢ nalezy rury produkowane z przeznaczeniem na rury ostonowe dla
kabli, posiadajace specjalnie wykonczong powierzchni¢ wewngtrzng oraz dodatkowy osprzet
utatwiajacy przecigganie kabli.

Rury przeznaczone na ostony 1 przepusty dla kabli nie mogg posiada¢ widocznych peknig¢ 1
zgniecen. Rury powinny by¢ dostarczane na plac budowy bezposrednio przed ich
wbudowaniem. W razie potrzeby ich skladowania w magazynie przyobiektowym winny by¢
przechowywane w pozycji poziomej. Pomigdzy warstwami rur powinny by¢ stosowane

przektadki z desek. Rury winny by¢ zabezpieczone przed staczaniem 1 przetaczaniem sig.

2.4. Rozdzielnice elektryczne

2.4.1. Budowa rozdzielnic dla potrzeb technologii

Konstrukcja wszystkich rozdzielnic ma by¢ oparta na stosowaniu znormalizowanych szaf
zabudowy szeregowej oraz uktadow modutowych. Kazda rozdzielnica powinna zawiera¢ uktad
5-ciu miedzianych szyn zbiorczych. Prad znamionowy In szyn powinien by¢ wiekszy badz
réwny pradowi znamionowemu wyltacznika gldwnego danej rozdzielnicy. Szyny odgat¢zne
powinny by¢ wykonane z miedzi, starannie przymocowane do gtéwnych szyn. Wszystkie

potaczenia powinny by¢ tatwo dostgpne od frontu w celu utatwienia obstugi eksploatacyjne;.
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2.4.2. Budowa rozdzielnic potrzeb ogdlnych

Rozdzielnice potrzeb ogoélnych powinny by¢ wykonane jako modutowe podtynkowe lub
natynkowe w wykonaniu wewnetrznym o stopniu ochrony min. IP43.

W rozdzielnicach nalezy zamontowaé rozlaczniki izolacyjne i elementy sygnalizacji
obecnosci napigcia zasilajgcego. Polaczenia aparatow rozdzielczych nalezy wykonywaé przy
uzyciu prefabrykowanych szyn taczeniowych. Wykonywanie polaczen oraz podtaczanie
obwodow odbiorczych nalezy wykonaé tak aby uzyska¢ symetryczne obcigzenie linii WLZ

zasilajacg dang rozdzielnicg.

2.4.3. Warto$ci znamionowe

Wszystkie elementy wyposazenia przewodzace prad, w tym odlaczniki, styczniki, taczniki,
szyny zbiorcze, przektadniki pradowe, ztacza 1 polaczenia powinny by¢ zdolne do przewodzenia
w sposob ciagly okreslonego praciu znamionowego, wedlug zaprojektowanych parametréw, bez

przekroczenia w zadnym przypadku dopuszczalnego przyrostu temperatury.

2.4.4. Wyposazenie rozdzielnic

Wyposazenie rozdzielnic powinno spetni¢ wymagania najnowszych przepisow dotyczacych
konstrukeji wyposazenia elektrycznego oraz Polskich Norm. Rozdzielnice powinny by¢
kompletne. Nalezy zainstalowa¢ 1 podlaczy¢ wymagane zabezpieczenia przecigzeniowe i
zwarciowe oraz inne niezbedne urzadzenia ochronne wyszczegdlnione w projekcie oraz
wymagane przez producenta zasilanego urzadzenia. Przed zrealizowaniem rozdzielnic nalezy
dla kazdego urzadzenia zasilanego silnikiem elektrycznym potwierdzi¢ wymagania (prad
znamionowy, zabezpieczenie przeciwwilgociowe, zabezpieczenie termobimetalowe,

zabezpieczenia PTC itp.) zgodnie z wymaganiami i zaleceniami producenta urzadzenia.

2.5. Instalacje elektryczne

Materiaty i urzadzenia nalezy stosowac zgodnie z normg PN-IEC 60364.

Wykonawca powinien dostarczy¢ i zamontowac wszelkie stalowe wsporniki no$ne, drabinki
1 inne konstrukcje, ktore sa wymagane dla podtrzymania lub zawieszenia wszelkiego
wyposazenia zgodnego z niniejszym kontraktem na roboty instalacyjne elektryczne. Wszelkie
wsporniki metalowe stosowane wewnatrz i na zewnatrz powinny by¢ wykonane z elementéw
stalowych ocynkowanych.

Materiaty 1 urzadzenia stosowane w pomieszczeniach wilgotnych lub z atmosferg agresywna

Inny numer dokumentu Rewizja: Numer tomu Data Strona:

- X W.I-7.3 01.2020 7233




Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
i Europejskie - Polska Fundusz‘S)péJjwoéci

powinny by¢ specjalnie dobrane do pracy w tych pomieszczeniach.

2.5.1. Korytka kablowe

Korytka kablowe powinny by¢ stalowe ocynkowane - dla pomieszczen ogolnego uzytku, oraz
ze stali nierdzewnej - dla pomieszczen z atmosferg agresywng. Wewngtrzna szeroko$¢ powinna
by¢ dostosowana do ilosci kabli z pozostawieniem min. 30% zapasu. Zalecana dlugos¢ sekcji
prostej 3000mm. Wsporniki do mocowania korytek w odstgpach max. 1500mm. Akcesoria i

mocowania korytek powinny by¢ fabryczne. Korytka kablowe nalezy wyposazy¢ w fabryczne
pokrywy.
2.5.2. Przewody

Jezeli nie wyszczegolniono lub nie pokazano inaczej, stosowac nalezy przewody miedziane.
Dla zasilania odbiornikéw o mocy wigkszej niz 5,0kW w instalacjach wewnetrznych moga by¢
stosowane przewody 750V typu YDY. Wszelkie inne obwody powinny posiada¢ izolacj¢ 1kV.
Napedy wspotpracujace z przetwornicami czgstotliwosci nalezy zasila¢ odpowiednimi kablami
w podwojnym ekranie. Oznaczenia barw powinny by¢ zgodne z PN-90/E-05023. Nie stosowac
przewodow o przekroju mniejszym niz 1,5mm?2 z wyjatkiem systemow sterowania i sygnalizacji.

Do przyciskéw p.poz. nalezy uktada¢ przewod typu NHXH FE180/E90 2x1,5mm?2.

2.5.3. Rurki

W pomieszczeniach dla ochrony kabli 1 przewodow stosowac rurki instalacyjne z tworzyw
sztucznych wraz z odpowiednim osprz¢tem. Dla ochrony kabli przy wcigganiu wszelkie taczniki
metalowe itp. powinny posiada¢ nylonowe wktadki.

jezeli nie podano inaczej rury elastyczne powinny by¢ uzywane do podiaczen napedow

ruchomych lub podlegajacych drganiom.

2.5.4. Oprawy o$wietleniowe

Nalezy zamontowac oprawy o$wietleniowe wg parametrow 1 ilo$ci dobranych wg aktualnych
przepisow. Oprawy awaryjne i ewakuacyjne wyposazone beda w modut zasilania z czasem

dziatania 1h.

2.6. Instalacje uziemiajace 1 odgromowe

Wykonawca robot elektrycznych jest odpowiedzialny za realizacj¢ skutecznego systemu
uziemiajacego oraz skutecznej instalacji odgromowej dla budynkéw.

Do wykonania instalacji odgromowej nalezy zastosowac nast¢pujace materiaty:
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« Drut stalowy ocynkowany Fe/Zn fi8,

- Plaskownik ocynkowany Fe/Zn 30x4,

- Skrzynka probiercza 150x200x100 do zabudowania p/t,
- Z}acza kontrolne cztero$rubowe,

« Zl3cza uniwersalne,

. Ztacza krzyzowe,

- uchwyt na drut klejony do poszycia dachu,

- uchwyt na drut przykrecany na kotki,

- konstrukcja wsporcza dla instalacji naciagowej,

- $ruba naciggowa ,,rzymska",

« rury ochronne RL.

2.7. Instalacje wyréwnawcze

Wykonawca robot elektrycznych jest odpowiedzialny za realizacje skutecznej instalacji
wyrownawczej, obejmujacej wszystkie metalowe elementy, uktad technologiczny i obudowy
wyposazenia elektrycznego tj. wszystkie metalowe elementy nie bedace czgsciami obwodu
elektrycznego.

Do wykonania instalacji wyrdwnawczej nalezy zastosowa¢ nastgpujace materiaty:

- Plaskownik ocynkowany Fe/Zn 30x4,

- Plaskownik ocynkowany Fe/Zn 25x4,

- Plaskownik nierdzewny Fe/Zn 25x3,

« Puszka podtynkowa z PVC 100x100 rozgatezna hermetyczna,

« Przewdd LY-Zo 16,

« Przewdd LY-Zo 6,

- Szyna ekwipotencjalna,

- zacisk uziemiajacy,

- rury ochronne RL,

- Obejmy uziemiajace do rur.

2.8. Skladowanie materialow

Zaleca si¢ dostawe materiatow 1 urzadzen bezposrednio przed ich montazem. Dostawa
materiatdéw przeznaczonych do roboét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim

przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jezeli jest to
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konieczne ze wzgledu na rodzaj materialdow, pomieszczenia powinny by¢ zamykane, powinny
takze zabezpieczy¢ materialy od zewnetrznych wplywow atmosferycznych, a w razie potrzeby
umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

2.10.1. Przewody elektroenergetyczne

Przewody elektroenergetyczne przechowywac nalezy nawini¢te na bebny kablowe. Zaleca
si¢ przechowywanie przewodow na bebnach kablowych, na ktérych dostarczone zostaty od
producenta. Koncoéwki przewodow winny by¢ w sposdb pewny zabezpieczone przed wnikaniem
wilgoci do wnetrza przewodu. Dopuszcza si¢ przechowywanie kabli na otwartej przestrzeni.
Bebny kablowe winny by¢ ustawiane pionowo, na krawedziach bebnow i1 zabezpieczone przed
przetaczaniem sig.

Kroétkie odcinki przewodoéw moga byé¢, przez krotki okres czasu, przechowywane zwinigte w
kregi, ktorych srednica winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna $rednica przewodu. Kregi
przewodow winny by¢ ulozone plasko na podlozu. Kregi przewodéw winny byc

przechowywane w pomieszczeniach zamknietych.

2.10.2. Rury ochronne

Rury ochronne powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dzialaniami promieni
stonecznych 1 opadami atmosferycznymi. Dluzsze sktadowanie rur powinno si¢ odbywaé¢ w

pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych.

2.10.3. Urzadzenia i osprzet elektryczny

Rozdzielnice dostarcza¢ bezposrednio do docelowych pomieszczen po zakonczeniu w nich
robot budowlanych. Urzadzenia elektryczne 1 osprzgt skladowaé w pomieszczeniach

zamknigtych, suchych i ogrzewanych.

2.9. Odbior materialdow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymi certyfikatami
swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego, oraz
atestami, aprobatami technicznymi lub deklaracjami zgodnosci.

Materiaty dostarczone na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ szczegotowe ogledziny dostarczonych materialow. W razie

stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy
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podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru. Materiaty, ktore nie zyskaty akceptacji

Inspektora Nadzoru nalezy zwréci¢ do dostawcy.

2.10. Odbidr materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymi certyfikatami
swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i1 protokotami odbioru technicznego, oraz
atestami, aprobatami technicznymi lub deklaracjami zgodnosci.

Materialy dostarczone na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ szczegdtowe ogledziny dostarczonych materialow. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci co do ich jako$ci, przed wbudowaniem nalezy
poddac¢ badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru. Materiaty, ktore nie zyskaty akceptacji

Inspektora Nadzoru nalezy zwroci¢ do dostawcy.

2.11. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom ST zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj
robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i1 nie zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje

na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i

wlasciwos$ci do robot i byty dostepne do kontroli Inspektora Nadzoru.

2.13. Zastosowane materiaty

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowaé¢ materialty zgodnie z

Dokumentacja Projektowa, a takze STWiOR.
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3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien opowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom
zawartym w STWiOR, lub w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprzet uzyty do wykonania robdt, bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do
wykonania prac winien mie¢ przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp.
oraz by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym oraz statej gotowos$ci do pracy.

Wykonawca dostarczy dla Inspektora Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych

dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Srodki transportu powinny odpowiadaé¢ pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom

zawartym w projekcie organizacji robot akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktoére nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
przepisami BHP. Rodzaj oraz liczba §rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzanie
robot zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych
oraz w terminie przewidzianym harmonogramem. Przewozone materialy powinny by¢
rozlozone rOwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
Aparaty elektryczne powinny by¢ transportowane w fabrycznych opakowaniach zamknigtym
samochodem dostawczym.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wilasny koszt wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport przewodow

Przewody winny by¢ transportowane nawinigte na bgbny kablowe na specjalnej przyczepie
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do przewozenia przewodow. Dopuszcza si¢ transportowanie begbnow kablowych na
samochodzie skrzyniowym. Bebny winny by¢ wowczas ustawione pionowo na krawedziach
tarcz. Bebny winny by¢ w sposob pewny zabezpieczone przed przetaczaniem si¢. Zatadunek i
roztadunek kabli winien by¢ prowadzony zurawiem samochodowym. Nie dopuszcza si¢

staczania bebnéw kablowych z platformy samochodu po pochylniach.

4.3. Transport rur ochronnych

Rury ostonowe i stupy oswietleniowe winny by¢ transportowane na samochodach:

« skrzyniowych o odpowiedniej dlugosci,

« przewdz moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

 $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych

krawedzi,

+  przy wielowarstwowym utoZeniu gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka
transportu,

. rury i shupy powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury
falistej 1 desek pod tancuchy spinajace boczne §ciany skrzyn samochodu,

+ przy zaladowaniu rur i stupéw nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczaé¢ po pochylni,

« przy dlugosciach wigkszych niz dtugo$¢ pojazdu wielko$¢ zwisu nie moze przekraczac 1
m.
9

4.4. Transport aparatury elektrycznej 1 urzadzen rozdzielczych

Transportowane urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami
oraz przesuwaniem si¢ wewnatrz tadowni. Na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen
zdemontowac, odpowiednio zabezpieczy¢ 1 przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe,
aparature rejestrujaca, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej oraz
inng aparatur¢ mniej odporng na wstrzasy. Aparatur¢ i urzadzenia ostroznie zatladowywac i
zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston

blaszanych, zamkow itp.
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogoblne warunki wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram

robot uwzgledniajgcy warunki, w jakich beda wykonywane roboty elektryczne.

Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposob ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace
roboty podstawowe:

. trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow lub kucie,

- uktadanie rur ochronnych,

- weciaganie kabli i przewodow do rur,

« montaz sprz¢tu i osprzetu,

- laczenie przewodow,

+ podejscie do odbiornikow i urzadzen,

- przytaczania odbiornikdw 1 urzadzen,

« ochrona przed porazeniem,

- ochrona antykorozyjna,

« proby pomontazowe i pomiary.

5.2. Roboty montazowe

Roboty montazowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektem organizacji opracowanym przez

Wykonawcg 1 zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

5.2.1. Roboty ziemne - wykopy

Wykopy. Wykopy pod kablowe linie zasilajace nN nalezy wykona¢ jako wykopy o $cianach
pionowych mechanicznie, jedynie przy skrzyzowaniach z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym
wykopy nalezy wykonac recznie.

Gtebokos¢ wykopoéw winna by¢ dobrana tak, aby ulozone w nich, na podsypce piaskowe;j
kable znalazty si¢ (gorna krawedz kabla) na glebokosci 70 cm ponizej powierzchni gruntu dla
kabli nN. Szeroko$¢ dna wykopu winna wynie$¢ odpowiednio dla ilo$ci uktadanych kabli.

Podsypka piaskowa. Dno rowu kablowego, na catej jego szeroko$ci nalezy zasypa¢ warstwa

piasku grubosci 10 cm stanowigca posypke pod budowang linie kablowa. W przypadku gruntow
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bardzo silnie nawodnionych grubo$¢ podsypki nalezy powickszy¢ do 15 cm. W przypadku
uktadania kabla w gruntach piaszczystych bez kamieni i1 innych zanieczyszczen mozna, po

uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, zrezygnowa¢ z wykonywania podsypki piaskowe;.

5.2.2. Roboty montazowe - Uktadanie kabli w rowach kablowych.

Przed przystagpieniem do uktadania kabli nalezy w rowie kablowym utozy¢ rury ostonowe na
skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem oraz wykonaé przewierty / przeciski pod
przeszkodami.

Kable w rowie nalezy uktada¢ przez odwijanie kabla z bebna kablowego przewozonego na
przyczepie do przewozenia kabli nad rowem. Przy przecigganiu kabla przez rury ochronne
nalezy stosowa¢ metody zapewniajace nie uszkodzenie kabla i jego izolacji. Kable nalezy
uktada¢ w rowie linig falista zwigkszajac tym dtugos¢ kabla o 4% w stosunku do dtugosci trasy
kabla.

Bezposrednio po ulozeniu dwoéch kolejnych odcinkéw kabla nalezy je potaczy¢ mufa
kablowg. Kable, w trakcie uktadania lub bezposrednio po ulozeniu, nalezy oznakowa¢ poprzez
zatozenie opasek oznaczeniowych. Opaski oznaczeniowe winny by¢ zaktadane na catej dtugosci
kabla co okoto 10 m oraz bezposrednio przy kazdej mufie kablowe;.
Przy wprowadzaniu kabla do rur ochronnych i przepustow a takze przy mufach kablowych
nalezy pozostawi¢ zapas kabla po 2 m z kazdej strony przeszkody. Na zatomach trasy oraz przy
uktadaniu zapaséw kablowych nalezy zachowa¢ dopuszczalny promien giecia kabla.
Po ulozeniu kabla nalezy go zasypa¢ co najmniej 10 cm warstwa piasku, nastgpnie 15 cm
warstwg gruntu rodzimego. Po zageszczeniu tych warstw nalezy nad kablem ulozy¢ folig
ostrzegawcza z PCV koloru niebieskiego dla kabli nN o szeroko$ci 20 cm 1 grubo$ci co najmnie;j
0,8 mm. Nastepnie nalezy zasypa¢ réw kablowy gruntem rodzimym warstwami po maksimum
30 cm z ubijaniem.

Przy uktadaniu linii kablowych nalezy zachowaé¢ wymagane zgodnie z PN odlegtosci

pionowe 1 poziome od innych urzadzen infrastruktury technicznej.

5.2.3. Roboty montazowe - skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem.

Na skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem podziemnym kable nalezy ostoni¢ rurami
ochronnymi na szeroko$¢ krzyzowanego uzbrojenia oraz po dwa metry w obie strony od
skrzyzowania. Wloty rur ochronnych nalezy zaslepi¢ poprzez wprowadzenie na gltgbokos¢ co

najmniej 10 cm od wlotu rury pianki poliuretanowe;.
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Przy skrzyzowaniach nalezy stosowac nast¢pujace zasady:
na skrzyzowaniach z wodociggami, gazociggami i kanalizacjg sanitarng kabel
winien znalez¢ si¢ nad krzyzowanym rurociggiem,
na skrzyzowaniach z innymi kablami, kabel o wyzszym napigciu roboczym winien
znalez¢ si¢ ponizej kabla o nizszym napigciu roboczym.

W kazdym przypadku odlegto$¢ pionowa od krzyzowanych urzadzen winna wynie$¢ co
najmniej 0,5 m. W przypadku, gdy zachowanie tej odlegtosci jest niemozliwe, dopuszcza si¢
zmniejszenie odleglosci pionowej pod warunkiem natozenia na krzyzowane urzadzenie rury
ochronnej dwudzielne;.

Wszelkie roboty wykonywane na skrzyzowaniu i w zblizeniu do istniejagcych urzadzen
podziemnych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem wtasciciela lub uzytkownika krzyzowanego
urzadzenia. Zlecanie nadzoru specjalistycznego nad robotami jest obowigzkiem Wykonawcy on

takze ponosi koszty tego nadzoru.

5.2.4. Oznakowanie trasy kabla.

Po zasypaniu rowu kablowego nalezy trase linii kablowej oznakowa¢ poprzez:
- zabudowanie stupkéw oznaczeniowych betonowych z literg ,,K" na wszystkich
zalomach trasy kabla oraz na odcinkach prostych co najmniej co 100 m,
zabudowanie stupkdéw oznaczeniowych betonowych z literag ,,M" w miejscu

zabudowy muf kablowych.

5.2.5. Podlaczenie kabla.

Podtaczenia kabli zasilajagcych mozna dokona¢ po wykonaniu pomiaréw stanu izolacji,
pozytywnym wyniku prob napigciowych oraz odebraniu linii kablowej przez Inspektora

Nadzoru.

5.3. Instalacje elektryczne wnetrzowe
Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta 1 dostgpna dla prawidtowej konserwacji i
remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach prostych w odpowiedniej odlegtosci od

pozostatych instalacji.
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Montaz konstrukcji i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian, stropow,
elementdw konstrukcji budynku) w sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i

technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalacji.

Przejscia przez $Sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz
budynku) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przej$cia nalezy wykonaé w przepustach
rurowych.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi musza by¢ chronione do

wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Montaz sprzetu i osprzetu

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposodb trwaly, zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprz¢tu 1 osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje
wsporcze lub konsolki osadzone w podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji
budowlanych lub zamontowane na takich konstrukcjach, przykrecone do podtoza za pomoca
kotkow 1 $rub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych.

Dla zainstalowania osprz¢tu obwody gniazd i1 wylacznikow zakonczy¢ puszkami.

Rozmieszczenie osprzetu pokazano na planach instalacyjnych dokumentacji techniczne;.

Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych faczenia przewodow nalezy wykonywac¢ w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym 1 w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ polaczen skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, sposob przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub Inspektorem Nadzoru.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie,
do jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sa przylaczone za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem, a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki

metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdéb umozliwiajacy przeptyw pradu.
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Dhugos¢ odizolowanej zyly powinna zapewniaé¢ prawidlowe przytaczenie. Zdejmowanie
izolacji 1 oczyszczanie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. Konce
przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi

tulejkami.

Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych i w sposodb estetyczny. Podejscia od przewoddéw utozonych w
podtodze nalezy wykona¢ w rurach ochronnych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi,
albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach; rury i kanaly musza spetnia¢
odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone nad podloge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika.

Podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikoéw od géry. Podejscia
tego rodzaju stosuje si¢ najczesciej do opraw oswietleniowych i1 urzadzen zasilanych od gory.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykona¢ jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od
warunkow technologicznych i1 rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podej$cia nalezy
wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych §cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych,

a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

Przylaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ dokladnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

Przylaczenia sztywne wykonywac¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi. Wykona¢ je dla odbiornikéw statych,
przymocowanych do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesuni¢ciom.
Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do
odbiornikow muszg by¢ chronione.

Przylaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki sa narazone na drgania o duzej

amplitudzie lub przystosowane sg do przesuni¢¢ i przemieszczen. Potaczenia te nalezy wykonac:
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- przewodami izolowanymi wielozytowymi gi¢tkimi lub oponowymi,

« przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

« przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Zyla przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na dhugoéci niezbednej do
prawidtowego potaczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dlugosci golej zyty
przed lub za zaciskiem.

Dhugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przylaczenie
ich do dowolnego zacisku. Konce zyt przewodoéw wprowadzonych do odbiornika, a nie
wykorzystanych, nalezy izolowac i unieruchomié. Na zyly nalezy zatozy¢ oznaczniki wykonane
z materialu izolacyjnego. Na oznacznikach umiesci¢ symbole zyt zgodnie ze schematem
powykonawczym. Oznaczniki naktada¢ na lekki wcisk, aby nie mogly zsuna¢ si¢ lub spas¢ pod
wlasnym ci¢zarem. Przewody wychodzace z rur i w miejscach narazonych na uszkodzenia

mechaniczne muszg by¢ chronione.

Wytyczne ukladania przewodow
Kable i przewody uktada¢ na uprzednio przygotowanych korytkach kablowych oraz rurach
ochronnych. Odcinki pojedynczych kabli i przewodoéw uktada¢ na uchwytach lub w rurce
ochronne;.
Instalowanie pojedynczych aparatéow i odbiornikow
Aparaty 1 odbiorniki mocowane indywidualnie:
aparaty i1 odbiorniki nalezy mocowaé zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji
1 montazowej wytworcy,
« oprocz wymagan z pkt ,,a" nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych warunkow:
- jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy ja uprzednio
umocowac¢ zgodnie z projektem,
odbiornik lub aparat nalezy mocowac §rubami lub wkretami do kotkéw rozporowych,
- $ruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stuzacych do
mocowania,
odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢ 5°,
jezeli instrukcja wytworcy nie podaje inaczej,
- 0§ napedu recznego aparatu powinna znajdowacé si¢ na wysokosci umozliwiajacej
wygodne i1 bezpieczne przedstawienie napedu z poziomu obstugi; zaleca si¢ aby

krancowe potozenia napgdu znajdowaly si¢ na wysokosci od 0,5 do 1,5 m,
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jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na
podiozu, warstwa wykonczeniowa nie zostata potozona, nalezy w otworach stuzace
do umieszczania kotew wlozy¢ kolki wystajagce o kilka centymetrow ponad
przewidywany poziom warstwy wykonczeniowej, a urzadzenia mocowaé po
stwardnieniu warstwy wykonczeniowej i wyjeciu kotkow.
Wprowadzenie przewodow do odbiornikow i1 aparatoéw statych:
a) zewngtrzne warstwy ochronne przytaczonych przewodow wolno usuwac tylko z tych czesci
przewodu, ktore po potaczeniu beda niedostepne,
by w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub odbiornik
jest wyposazony w diawik, nalezy uszczelnia¢ przewdd jak dla instalacji w wykonaniu
szczelnym,
¢) przewody odbiornikoéw statych nie powinny przenosi¢ napre¢zen, a przewdd ochronny powinien

mie¢ wigkszy nadmiar dlugosci niz przewody robocze.

5.4. Ochrona przeciwporazeniowa

Przewody sieci ochronnej 1 uziemiajace przylaczone do statych urzadzen elektrycznych lub
nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktada¢ w sposob staty.
Uktadanie i laczenie izolowanych przewodow wielozytowych, w ktérych jedna z zyt speinia
funkcje zyly
ochronnej a ponadto:
pofaczenia §rubowe nalezy wykona¢ $rubami o $rednicy co najmniej 6 mm ze stali
odpornej na korozje lub odpowiednio przed nig zabezpieczonych,
«  polaczenia srubowe nalezy wykona¢ w taki sposob, aby ponad nakretke wystawaty
co najmniej dwa zwoje gwintu $ruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokrecié
1 zabezpieczy¢ podktadka sprezysta przed samoczynnym rozluZnieniem,
powierzchnie stykowe polaczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢ i
pokry¢ wazeling bezkwasowa.
Zaciski ochronne nalezy wykona¢ nastepujaco:
zacisk ochronny powinien by¢ na stale przymocowany do chronionych urzadzen i
maszyn elektrycznych badZ innych przedmiotéw objetych dodatkowa ochrong
przeciwporazeniowa,

- zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rdzni¢ si¢ barwg kontrastujaca
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z barwg urzadzenia, do ktérego jest przymocowany,

zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w normach.

Oznakowania barwne nalezy wykonywac:

oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami i cyframi,
przewodoéw neutralnych oraz przewoddéw uziemienia roboczego - oznakowaé barwa
jasnoniebieska,

przewody ochronne - oznakowa¢ kombinacjg barwy zielonej 1 z6ttej. Oznakowanie to
realizowaé przez naniesienie przylegajacych do siebie zielonozoéitych paskéw o
szeroko$ci od 15 do 100 mm kazdy. Izolacja zyt powinna by¢ zabarwiona tak, aby na
konicach przewodu na dlugosci 15 mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz
nie wiecej niz 70% powierzchni, a druga pokrywata pozostata cze$¢ powierzchni
przewodu,

kombinacja barw zielonej i z6ltej nie moze by¢ stosowana do innych celéw poza
wyroznieniem przewodu pelnigcego funkcje przewodu ochronnego,

dopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci

zabarwienia przewodow.

5.5. Montaz urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

W trakcie montazu urzadzen i1 aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy

przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

wszystkie stale urzadzenia 1 aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
umocowac i przylaczy¢ na state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j
nalezy umocowac¢ za pomocg $rub lub wkretéw do tablic rozdzielczych lub ptyt
montazowych,

przytaczenia przewodow ochronnych 1 roboczych do wtasciwych obwodow aparatow
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe] nalezy wykona¢ wylacznie poprzez
zaciski taczeniowe tych aparatow,

przewody ochronne w sieci, w ktorej zastosowano wytaczniki réznicowo-pradowe,
nalezy izolowac¢ jak przewody robocze.

Przewodow roboczych nie wolno uziemia¢ za wytacznikami ani taczy¢ z przewodem

ochronnym za lub przed wylacznikiem.
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5.6. Proby montazowe

Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj.: technicznego sprawdzenia
jakosci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych badan i pomiaréw (prac regulacyjno
- pomiarowych) 1 prébnym uruchomieniem (,,bieg luzem") poszczegolnych przewodow,
instalacji, urzadzen, maszyn itp. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach Ilub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robot (budowy); stanowig one m.in.
podstawe odbioru robdt oraz podstawg do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac
rozruchowych.

Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:
a) pomiar rezystancji izolacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania. Pomiaréw nalezy
dokona¢ induktorem 500V lub 1000V. Rezystancja izolacji mierzona mi¢dzy badang
faza, a pozostatymi fazami
polaczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajagcym nie moze by¢ mniejsza od:
0,25 Mn dla instalacji 230V,
0,50 Mft dla instalacji 400V,

b) pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw, rezystancja izolacji silnikéw, grzejnikow itp.
Mierzona induktorem 500V nie

moze by¢ mniejsza od 1 MH,

¢) pomiary obwodoéw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie dzialania
wylacznikoéw roéznicowo-pradowych.

Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich
badan 1 pomiarow objetych probami montazowymi nalezy zataczy¢ instalacje pod napigcie 1

sprawdzi¢ kierunki obrotow silnikow.

5.7. Instalacje ochronne

Przewody ochronne (zerujace, uziemiajace, sieci ochronnej i wyrOwnawcze) przytaczone do
statych urzadzen elektrycznych lub nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktada¢ w
sposob staty. Przewody ochronne do urzadzen ruchomych powinny by¢ wielodrutowe. Moga

one by¢ zyla przewodu wielozylowego lub oddzielnym przewodem jednozylowym. Przewody
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ochronne powinny by¢ oznakowane kombinacja barw zielonej i zotte;.

Przewody ochronne powinny by¢ tagczone w nastepujacy sposob:

potaczenia i przytaczenia przewodow ochronnych nalezy wykonywac jako state, przerwanie lub
rozluznienie tych potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi,

przewody z gotej linki nalezy taczy¢ polaczeniem $rubowym na zakladke przy uzyciu co
najmniej dwoch objemek dwusrubowych; dtugos¢ zaktadki powinna wynosi¢ co najmniej 10cm,
przewody z gotego drutu nalezy tgczy¢ potaczeniem srubowym lub potaczeniem spawanym na
zaktadke o dtugosci co najmniej 10cm,

przewody z golej tasmy nalezy taczy¢ polaczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadke o
dlugos$ci co najmniej 10cm lub $rubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu
koncéwkach tasmy, potaczenia Srubowe nalezy wykona¢ $rubami o $rednicy co najmniej I0mm
ze stali odpornej na korozj¢ lub odpowiednio zabezpieczonej przed korozja. Nalezy je
wykonywac w taki sposob, aby ponad nakretke wystawaty co najmniej dwa zwoje gwintu $ruby.
Nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ 1 zabezpieczy¢ podktadka sprezysta przed
samoczynnym rozluznianiem.

Przytaczenia przewoddéw ochronnych i roboczych do wilasciwych obwodow aparatow
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe] nalezy wykona¢ wylacznie poprzez zaciski
faczeniowe tych aparatoéw. Przewody ochronne w sieci w ktoérej zastosowano wylaczniki
przeciwporazeniowe roznicowo-pradowe nalezy izolowac tak jak przewody robocze (skrajne i
neutralny). Przewodow roboczych nie wolno uziemia¢ za wylgcznikiem ani taczy¢ z przewodem
ochronnym.

Przewody uziemiajace urzadzen o napigciu powyzej IkV nalezy wykona¢ z gotych drutéw,

pretow linek lub tasm stalowych.

5.8. Potaczenia wyrdwnawcze

Wszystkie przewodzace cze¢sci urzadzen 1 instalacji znajdujace si¢ w obiektach
technologicznych powinny by¢ potaczone potaczeniem wyréwnawczym. Zaleca si¢ aby
potaczeniami wyréwnawczymi dodatkowymi obejmowa¢ metalowe konstrukcje. Przekrdj
przewodu polaczenia wyrownawczego dodatkowego, taczacego ze soba dwie czesci
przewodzace dostepne, powinien by¢ nie mniejszy niz najmniejszy przekrdj przewodu

ochronnego przylaczonego do tych czesci przewodzacych dostepnych.
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5.9. Instalacje odgromowe

Instalacje odgromowe nalezy wykona¢ z drutu stalowego ocynkowanego 08. Do montazu
sztucznych zwoddéw piorunochronnych nalezy stosowa¢ wsporniki odstgpowe. Sposoby
mocowania wspornikow do dachéw i §$cian powinny by¢ dostosowane do rozwigzania
konstrukcyjnego 1 materialu obiektu. Zwody pionowe nalezy potaczyé za pomocag zlacz
kontrolnych do uziomoéw otokowych.

Przewody odprowadzajace Fe/Zn fi8 nalezy wykona¢ w rurach ochronnych p/t.

ZYacza kontrolne wykona¢ na wysokosci 0,5m p/t w skrzynkach z drzwiczkami rewizyjnymi.
Przewody uziemiajace Fe/Zn 30x4 nalezy ulozy¢ w rurach ochronnych RL47 p/t.

Wszystkie metalowe czgsci budynku, znajdujace si¢ na powierzchni dachu powinny byé
polaczone najkrotsza droga ze zwodami poziomymi. Instalacje odgromowa nalezy wykonaé

zgodnie z normg PN- IEC 61024.

5.10. Uziomy

Uziomy wykona¢ jako otokowe z ptaskownika Fe/Zn 30x4 utozonego w odleglosci nie
mniejszej niz Im od $cian budynkéw na glebokosci 0,8m. Rezystancja kazdego z uziemien nie
powinna przekracza¢ 10 Q warunek ten nalezy sprawdzi¢ pomiarami po wykonaniu uziomow a
nastgpnie sporzadzi¢ metryki instalacji odgromowych. Uziomo6w nie wolno zabezpiecza¢ przed
korozja powtokami nieprzewodzacymi. Wszystkie polaczenia spawane 1 sSrubowe umieszczone
w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez pomalowanie farbg asfaltowa. Uziemienia

nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 61024.

5.11. O$wietlenie

5.11.1. Oswietlenie wnetrzowe podstawowe

Oprawy o$wietleniowe 1 inne urzadzenia oswietlenia elektrycznego powinny byc¢
odpowiednio dobrane do $rodowiska i warunkdéw pracy w miejscu ich zainstalowania, a
rozmieszczenie 1 konstrukcje opraw o§wietleniowych powinny zapewnia¢ wymagane nat¢zenie
1 rownomiernos¢ o$wietlenia.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami klasyfikacji obszaréw stosowania.
Sposoby mocowania opraw dostosowaé¢ do konstrukcji i wykonania $cian i stropow, a

mocowanie konstrukcji wsporczych uzgodni¢ z konstruktorem budynkéw. Rozmieszczenie
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lamp skoordynowac¢ z instalacjami wentylacji, osuszania itp.
Rozmieszczenie opraw oraz ich parametry dobra¢ do warunkéw otoczenia. Srednie natezenie

os$wietlenia powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12464-1:2003.

5.11.2. Wytyczne instalacji oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

W ciagach komunikacyjnych oraz w pomieszczeniach o$wietlonych wytacznie $wiatlem
sztucznym czg$¢ opraw oswietlenia podstawowego nalezy wyposazy¢ w 1-godzinne inwertery
podtrzymania $wiecenia, zalagczane samoczynnie po zaniku napigcia. Do opraw tych nalezy
prowadzi¢ przewody YDY4x1,5mm2 (4 zyta-kontrola napiecia zasilajacego) oraz oznaczy¢ je
paskiem z tas§my samoprzylepnej koloru zo6ttego. Zadaniem opraw oswietlenia ewakuacyjnego

jest zapewni¢ w stanie beznapigciowym os$wietlenie drog ewakuacyjnych na poziomie 1 Tuxa.

5.12. Wytyczne montazu rozdzielnic i tablic rozdzielczych

Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z odpowiednimi
szczegblowymi instrukcjami montazu tych urzadzen. W przypadku gdy rozdzielnica
dostarczana jest w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy ustawi¢ na miejscu i
potaczy¢ srubami ich konstrukcje. Nalezy stosowac¢ po dwie podktadki okragte (pod teb sruby i
nakretke). Przed skreceniem konstrukcji nalezy poluzowac potaczenia sSrubowe mocujace szyny
zbiorcze na izolatorach.

Rozdzielnice nalezy ustawia¢ nastgpujaco:

- w przypadku ustawienia urzadzenia na ksztaltownikach zwigzanych z podtozem w

toku prowadzenia prac budowlanych, przykreci¢ do nich rame¢ dolng urzadzenia,
w przypadku ustawienia urzadzenia bezposrednio na podlozu, przewidywanych do
mocowania za pomocg kotkdw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w
miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkdéw. Po usunigciu urzadzenia
wywierci¢ otwory, zalozy¢ kotki i umocowac¢ urzadzenie po ponownym ustawieniu
na wlasciwym miejscu.

Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

a) w urzadzeniach ztozonych z zestawow transportowych potaczy¢ szyny zbiorcze,

b) zainstalowac¢ aparaty 1 przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

¢) zatozy¢ wktadki topikowe zgodnie z projektem,
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d) dokreci¢ w sposob pewny wszystkie §ruby i wkrety w polaczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

e) zalozy¢ ostony zdjete na czas montazu.

Potaczenia aparatéw rozdzielczych nalezy wykonywac przy uzyciu prefabrykowanych szyn
taczeniowych. Polaczenia oraz podlaczania obwodoéw odbiorczych nalezy tak wykonaé aby

uzyska¢ symetryczne obcigzenia linii WLZ.

5.13. Koordynacja roboét elektrycznych z innymi robotami

Koordynacja robot budowlano - montazowych poszczegdlnych rodzajow powinna by¢
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego. Koordynacja nalezy objaé rowniez
projekty organizacji obudowy i robot, ogélne harmonogramy budowy oraz faze realizacji
(wykonawstwa) inwestycji. Wykonywanie robdt koordynowac biezaco z kierownikiem budowy
- przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierownikami robot poszczegolnych branz.

Ogodlny harmonogram budowy powinien okre$la¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i
zakonczenia poszczegdlnych rodzajow robdt lub ich etapow i powinien by¢ tak uzgodniony, aby
zapewnial prawidlowy przebieg zasadniczych robot ogdlnobudowlanych, a réwnocze$nie
umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidlowe wykonawstwo robodt specjalistycznych (w
tym 1 elektrycznych).

Ogoblny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania szczegdétowych

harmonogramow robdt elektrycznych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Wymagania og6lne

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji elektrycznych powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-E/04700 i PN-IEC 60364-6-61.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaly spelnione. Jezeli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spelnione nalezy
dang fazg robot uzna¢ za niezgodng z wymogami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

Program badan urzadzenia i/lub uktadu obejmuje wykonanie co najmniej nastepujacych prob
1 sprawdzen:

- sprawdzenie dokumentacji,
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- ogledziny urzadzenia,
- préby i pomiary parametrow urzadzenia i/lub uktadu,
sprawdzenie dziatania urzadzenia i/lub uktadu oraz préby dziatania w warunkach pracy, o
ile jest to mozliwe,

- badania dodatkowe.

6.2. Warunki przystapienia do badan i przeprowadzenia pomiarow

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodnos¢ wykonywanych robdt i uzytych
materialéw z Dokumentacja Projektowa , STWiOR 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.
W ramach kontroli jakos$ci nalezy:

sprawdzi¢ usytuowanie armatury i urzadzen,
sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa.

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiOR,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru ich badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich, wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wszystkie materialy do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz musza posiada¢ §wiadectwa jakos$ci producentow i

uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Przystapienie do badan

Do badan nalezy przystapi¢ po zakonczeniu montazu urzadzenia i/lub uktadu,
potwierdzonym przez wykonawcg montazu, przedstawiciela wytworcy lub zlecajacego badania.
Dopuszcza si¢ przystapienie do badan urzadzen, ktérych montaz nie zostat zakonczony, jezeli
warunki badan oraz zasady dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy na to zezwalajg, a stan

montazu urzadzenia i/lub uktadu umozliwia otrzymanie reprezentatywnych wynikéw badan.

Przeprowadzanie badan w czasie ruchu prébnego lub eksploatacji wstepnej
Badania moga by¢ przeprowadzone w czasie ruchu probnego lub w czasie eksploatacji

wstepnej, jednak wowczas przeprowadzajacy badania nie wykonuje taczen w obwodach
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glownych.

Wynik badania negatywny

Negatywny wynik jednego z badan moze by¢ powodem przerwania dalszych badan
przewidzianych dla danego urzadzenia lub uktadu, jezeli wynik ten dyskwalifikuje urzadzenie
lub uktad, niezaleznie od pozytywnych wynikow pozostatych badan, lub jezeli spowoduje to

konieczno$¢ (po usunieciu usterki) ponownego przeprowadzenia badan objetych norma.

Ponowne przeprowadzenie badan

Ponowne przeprowadzenie badania, ktérego wynik poprzedni byl negatywny, moze nastgpic¢
po usunig¢ciu przyczyn negatywnego badania - przy czym dalsze badania urzadzenia lub uktadu
powinny obejmowac zaréwno badania nie wykonane z powodu przerwania badan, jak i te, ktore
wymagajg powtdrzenia, a takze badania dodatkowe.
Przyrzady pomiarowe

Przyrzady pomiarowe stosowane w badaniach powinny mie¢ $wiadectwa potwierdzajace ich

sprawnos$¢ techniczng.

Blad pomiaru
Blad pomiaru nie powinien by¢ wigkszy niz 5%, jezeli w wymaganiach szczegotowych
zawartych w normie nie ustalono inaczej, badZz nie wymagaja mniejszego bledu inne normy 1

dokumenty.

6.3. Zakres badan

Sprawdzenie dokumentacji
Przed przystapieniem do ogledzin nalezy sprawdzi¢ dokumentacje pod wzgledem
kompletnosci, uwzglednienia warunkéw w miejscu zainstalowania urzadzenia 1 prawidtowosci

dziatania urzadzenia i/lub uktadu oraz wnioskéw wynikajacych z tych dokumentéw.

Ogledziny

Przed przystgpieniem do pomiarow parametrow i prob urzadzen oraz ukladow, a takze
kazdorazowo po wykonaniu prob i pomiardow, ktore mogly wplyna¢ na stan zewngtrzny
urzadzen, nalezy przeprowadzi¢ ogledziny.

Ogledziny obejmuja sprawdzenie warunkow w miejscu zainstalowania urzadzenia,

sprawdzenie urzadzenia pod wzgledem zgodnosci z dokumentacjg, stanu powierzchni
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zewngtrznych, zabezpieczenia przed szkodliwym wpltywem na $rodowisko, zabezpieczenia

przeciwporazeniowego, zgodnosci montazu oraz oznaczen z dokumentacja.

Pomiary parametrow i proby
Pomiary parametréw i1 proby urzadzenia i/lub uktadu nalezy wykona¢ w zakresie niezb¢dnym

do stwierdzenia spelnienia wymagan i postanowien odpowiednich norm.

Sprawdzenie funkcjonalne
Funkcjonalne dzialanie urzadzen i ukladéw oraz proby funkcjonalne dziatania w miejscu
zainstalowania nalezy wykona¢ w zakresie niezbednym do stwierdzenia spelnienia wymagan

oraz postanowien norm.

Badania dodatkowe

Badania dodatkowe nalezy przeprowadzi¢ w zakresie ustalonym przez wykonujacego
badania w porozumieniu ze zlecajacym badania i wytwoérca. Zakres tych badan powinien
wynika¢ z ponizszych przyczyn:

«  konieczno$¢ sprawdzenia specyficznych wlasciwosci urzadzenia, do ktérych nie ma
podanych wymagan w normach,
urzadzenie przewidziano do pracy w nowych lub skomplikowanych uktadach,
wyniki przeprowadzonych badan wskazuja na konieczno$¢ potwierdzenia
dodatkowymi badaniami przydatnosci urzadzenia,

« urzadzenie lub uktad ulegly zmianie wplywajacej na przydatnos$¢ do eksploatacii,
zaistniato przypuszczenie, ze parametry urzadzenia majace wpltyw na przydatnosé
urzadzenia do eksploatacji ulegly zmianie w okresie od odbioru dokonanego u
wytworcy lub od wykonania pomontazowych badan odbiorczych do jego
uruchomienia.

6.4. Metody badan

Badania nalezy wykonywac¢ stosujac metody okreslone w normach wyrobu, jezeli metody te

moga by¢ zastosowane w miejscu zainstalowania urzadzenia.

6.5. Ocena wynikoéw badan

Wynik pomontazowych badan odbiorczych urzadzenia i/lub ukladu uznaje si¢ za

pozytywny, jezeli wyniki wszystkich badan sg pozytywne, przy czym:
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wyniki pomiar6w wyrazone za pomocg wartosci liczbowych wielko$ci mierzonych
nalezy uznac¢ za pozytywne, jezeli sg zgodne z warto§ciami wymaganymi przez normy
wyrobu lub zgodne z danymi wytworcy, z dokladnoscig wynikajacg z metody
pomiaru i klasy uzytych przyrzadéw pomiarowych,
wyniki prob oraz pozostatych pomiaréw ocenia wykonujacy badania,
zestawienie wynikow badan i ich ocena powinny by¢ zawarte w protokole badan,
sporzadzonym w terminie ustalonym przez zlecajacego i wykonujacego badania.

7. Obmiar robot

Ogodlne wymagania w zakresie Obmiaru Robot podano w STWiOR Wymagania Ogodlne.

8. Odbior robét

8.1. Wymagania ogolne

Ogolne zasady odbioru robot podano w rozdziale STWiOR Wymagania Ogdlne.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem
do dziennika budowy przedkladajac Inspektorowi Nadzoru do oceny 1 zatwierdzenia
dokumentacje powykonawcza robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania daty
wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchylen, Inspektor Nadzoru ustala zakres robdt poprawkowych.
Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swoj koszt i w terminie uzgodnionym z

Inspektorem Nadzoru.
8.2. Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych podlegaja elementy, ktére ulegaja zakryciu. Odbidr robdt
zanikajacych powinno by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek
bez hamowania ogdélnego postepu robot. Przy odbiorze robdt zanikajacych powinny by¢
dostarczone nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelieniami w
trakcie wykonywania robot,
Dziennik budowy,

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
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Przejeciu robot ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe przed zakryciem,

fundamenty stupéw oswietleniowych 1 barier podczerwieni,

instalacje podtynkowe 1 ulegajace zakryciu.

Odbior robot ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie:

rzgdne 1 wymiary wykopow pod stupy,

jakos¢ prac konserwacyjnych czesci podziemnych fundamentow stupa,
stan wszelkich potaczen spawanych oraz ich konserwacje,

sposob utozenia i mocowania przewodow podtynkowych,

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci

naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych

robot elektrycznych ulegajacych zakryciu.

8.3. Odbior koncowy robot - Przejecie robot

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ przejecia robot, odbioru koncowego

robot, podczas ktorego szczegodlnie nalezy zwrdci¢ uwage na:

realizacj¢ zalecen Inspektora Nadzoru dotyczacych odstepstw od dokumentacji

projektowej oraz dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w

trakcie wykonywania robot,

«  protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robot z uwzglednieniem zalecen 1

uwag komisji odbiorowe;j,

inwentaryzacj¢ geodezyjng linii kablowych z aktualizacja mapy zasadniczej

wykonang przez uprawniong jednostke geodezyjna,

- aktualnos¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajace; wszystkie zmiany 1

uzupetnienia,
kompletnosci protokotdw z pomiarow,
«  kompletnos¢ DTR 1 $wiadectw producenta,
- instrukcje obstugi urzadzen i instalacji,
jako$¢ zabudowanych elementdw instalacji,

zasypanie 1 utwardzenie wykopow,

+ dokladnos$¢ 1 stabilno$¢ ustawienia stupéw w pionie 1 kierunku,

- zgodnosci lokalizacji urzadzen z dokumentacjg projektowa,

- oznakowanie 1 numeracj¢ urzadzen instalacji elektrycznej,

kompletnos¢ i prawidlowosci montazu urzadzen instalacji elektrycznych,

Inny numer dokumentu

Rewizja:
X

Numer tomu

W.I-7.3

Data

01.2020

Strona:

31z33




Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
i Europejskie - Polska Fundusz‘S)péJjwoéci

- zachowanie wymaganych odleglo$ci przy zblizeniach do innych instalac;ji,

- mocowanie, podtgczanie i malowanie instalacji uziemiajace;,

- stan polagczen i konserwacje zaciskow ochronnych i ztgcza kontrolnego,

- ciaglo$¢ 1 jako§¢ zamocowania wszystkich przewodow,

- poprawno$¢ montazu rozdzielnic, aparatow, osprzetu i opraw oswietleniowych,

- sprawdzenie poprawnosci dziatania instalacji elektrycznych,

- naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawcze] dotyczacych
wykonanych robot,

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowg i zapisami w Dzienniku Budowy,

+  prawidlowo$¢ zamontowania i dziatania urzadzen elektrycznych,

- skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowe;.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokédtu i
szczegotowo omoéwione. Protokdt powinien zawieraé ustalenia poczynione w trakcie odbioru,
stwierdzone ewentualnie wady 1 usterki oraz uzgodnione terminy ich usunigcia.

W przypadku gdy wynik odbioru koncowego upowaznia do przejecia robot, protokot
powinien zawiera¢ oswiadczenie zamawiajgcego o przejeciu robot lub w przeciwnym przypadku

odmowg wraz z jej uzasadnieniem.

9. Przepisy zwigzane

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych,

Ustawa ,,Prawo Budowlane",

Ustawa o zamowieniach publicznych,

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbiérkowych.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych cz. V: ,Instalacje
elektryczne",

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim  powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w  zakresie ochrony
przeciwporazeniowe;.

Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie,

Rozporzadzenie w sprawie systemOéw zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich
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oznaczania znakiem CE

Normy i przepisy:

PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapi¢ciowa.
PN-EN 60947-6-1 Aparatura rozdzielcza i sterownicza
niskonapigciowa.Automatyczne urzadzenia przetaczajace

PN-EN 60439 Rozdzielnice i1 sterownice niskonapigciowe.
PN-IEC 60364-4-41  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napigcia
przed przejSciowymi przepigciami i uszkodzeniami, przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

- zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Wybor srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wplywow zewngtrznych.

PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i o§wietlenie.

PN-IEC 60364-6-61  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E 04700:1998 Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E 05161:1997 Metoda wyznaczania przez ekstrapolacje przyrostow temperatury
niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic badanych w niepetnym
zakresie badan typu (PTTA).

PN-E 05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu
wyzszym od 1kV.

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania og6élne

PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona
obostrzona.C73

PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Zasady ogo6lne

PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogolne.

PN-IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
0gblne.Wybor poziomoéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-E 04700:1998 Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Przewodnik B Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen
piorunochronnych.
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