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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace robot
zwigzanych z wykonaniem technologii oczyszczalni $ciekow dla zadania ,,Rozbudowa
1 przebudowa (modernizacja) oczyszczalni §cieckow w Turku”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3.  Zakres robot objetych ST

Dla osiggnigcia wymagane] przepustowosci oczyszczalni, uzyskania efektu
ekologicznego zaprojektowano wykonanie:

= pozostawienia obiektow istniejacych bez przebudowy i rozbudowy (istniejacy)

= likwidacji obiektow istniejacych (likwidacja)

= przebudowy, rozbudowy i budowy nowych obiektow technologicznych (przebudowa,
rozbudowa)

= likwidacji rurociggéw technologicznych

= budowy nowych rurociggéw technologicznych

= wykonania nowych instalacji elektrycznych migdzyobiektowych umieszczonych
w kanalizacji technicznej

* wykonania modernizacji instalacji elektrycznych obiektowych

* wykonania nowego systemu sterowania i AKPiA

Likwidacja obiektow istniejacych
Likwidacji podlegaja:
1) Piaskownik — Ob. nr 11
2) Zgarniacz piasku zintegrowany z separatorem — Ob. nr 5
3) Stanowisko kontenera na piasek — Ob. nr 4
4) Komora pompy osadu przefermentowanego — Ob. nr 6
5) Komora pomiarowa na rurociggu osadu recyrkulowanego — Ob. nr 30
6) Stacja koagulanta Ob. nr 20 (istniejacy), Ob. nr 7 (projektowany)

Przebudowa, rozbudowa i budowa nowych obiektow technologicznych

Wykaz obiektow istniejacych (nie objetych projektem bez przebudowy i rozbudowy),
projektowanych, przebudowywanych, rozbudowywanych i likwidowanych z podziatem
na dwa etapy zestawiono w ponizszej tabeli. Obecnie realizowany jest I etap inwestycji,
ktérego planowane zakonczenie jest na dzien 30 czerwca 2022r.



Realizacja zakresu I etapu umozliwi spetnienie obowigzujacych wymagan dla Sciekéw

oczyszczonych dla oczyszczalni w aglomeracji o obcigzeniu RLM=110250 oraz wymagan
dla odpadéow generowanych przez oczyszczalni¢: skratek, piasku 1 ustabilizowanych

komunalnych osadow Sciekowych.

Nr obiektu )
. Nr obiektu . .
Lp. | projektowanego istnieiaceso Nazwa obiektu Zakres robot | Etap
zgodnie z PZT Jaceg
1. 1 7 Komora odgazowania przebudowa I
) ) Budynek krat przebudowa I
' 8 (komora kraty) rozbudowa
Kanatl doptywowy .
. --- N t I
3 3 (Przepompownia $ciekow) iSHieacy
Pompownia gtéwna
4. 4 bud I
9 (Przepompownia $ciekow) przebudowa
5. 5 10 Komora pomiarowa nr 1 przebudowa I
6. 6 16 Komora pomiarowa nr 2 przebudowa I
Stacja koagulanta
7. 7 20 (Stacja magazynowania przebudowa I
1 dozowania koagulanta)

8. 11 Piaskownik likwidacja I
9. 5 Zgarniacz piasku zintegrowany likwidacja I
Z separatorem
10. 4 Stanowisko kontenera na piasek | likwidacja I
11. 8 - ZP Zblokowany piaskownik projektowany I

Osadnik wstepny
12. 9 12 bud I
(Osadniki Imhoffa) przebudowa
13. 10 - Komora rozdziatu nr 1 projektowana I
Reaktor biologiczny (Komora przebudowa
14. 11.1,11.2 13,14,15 | defosfatacji, komora denitryfikacji, I
komora nitryfikacji)
15. 12 21 Stacja dmuchaw przebudowa I
16. 13 - Komora zbiorcza projektowana I
17. 14 - Komora rozdziatu nr 2 projektowana I
Osadnik wtorny nr 1
18. 15.1 o I
8 > 17 (Osadniki wtorne) przebudowa
Osadnik wtorny nr 2
19. 15.2 bud I
17 (Osadniki wtérne) przebudowa
20. 16 - Komora pomiarowa nr 3 projektowana I
P i 5
21. 17 19 ompownia osa‘ldow , przebudowa I
(Przepompownia osadow)
22. 18 -—-- Komora rozdziatu nr 3 projektowana I




KTSO 1 — Komora Tlenowe;j

23. 19 22 Stabilizacji Osadow (Otwarta | przebudowa I
Komora Fermentacyjna)
KTSO 2 — Komora Tlenowe;j

24. 20 22 Stabilizacji Osadéw (Otwarta | przebudowa I
Komora Fermentacyjna)
KTSO 3 — Komora Tlenowe;j

25. 21 - Stabilizacji Osadéw (Otwarta | projektowana II
Komora Fermentacyjna)

26. 22 - Stacja Dmuchaw nr 2 projektowana
Stacja zaggszczania 1
odwadniania osadow

7 T 1 Budynek gosp(?darki osadowej przebudowa |
(Etap II montaz prasy
filtracyjno-tasmowej ze stacja
polimeru)

1%, g 24 Wiat? higienizacji biologicznej przebudowa I
osadow

2. 2 ab L Wiat? higienizacji biologicznej przebudowa I
osadow

30. 25 Wiata kompostowania osadéw | projektowana II
Zbiornik wod )

31 26 o technologicznych i odciekdéw projektowany !

32. 6 Komora pompy osadu likwidacja I
przefermentowanego
Stacja zlewcza $ciekow

33. 27 26 dowozonych przebudowa I
(Stacja zlewna)

34. 28 - Zbiornik sciekow przebudowa I
oczyszczonych

36. 29 23 Poletka osadowe przebudowal | )

likwidacja

37. 30 - Plac gromadzenia odpadow projektowany II

38. 31 - Instalacja dezodoryzacji projektowana II

39. 32 -—-- Instalacje% z'raszaj aco” projektowana II
zamglawiajgca

40. 33 27 Budynek socjalno-warsztatowy | istniejacy II

41. 34 25 Budynek laboratorium istniejacy

42. 35 28 Stacja transformatorowa przebudowa

13, 36 29 Budynek’ agregatow przebudowa
pradotworczych rozbudowa

44. 37 - Magazyn paliw 1 surowcow przebudowa

45. 38 --- Wyposazenie techniczne projektowane II




oczyszczalni

46. 39 - Wiata sprzetu projektowana II
Komora pomiarowa na
47. 30 rurociggu osadu likwidacja
recyrkulowanego
48. 40 -—-- Wiata magazynowa istniejaca II
49. 41 -—-- Wiata magazynowa istniejaca II
50. 4 L Drogl,' p}ace manewrowe, przebudowa 1
chodniki rozbudowa
51. 43 - Ogrodzenie terenu przebudowa II
52. 44 Zielen przebudowa | )
rozbudowa
53. 45 - Sieci migdzyobiektowe projektowane I
54, 46 L 'Osw1eftlet'ne terenu przebudowa I
1 monitoring rozbudowa
. przebudowa
55. 47 - Instal lekt I
nstalacje elektryczne rozbudowa
56 43 Sterowanie procesem przebudowa |
' technologicznym AKPiA rozbudowa
57 49 L Ogniwa fotowoltaiczne o mocy projektowane I

99,9kW

Cigg technologiczny oczyszczalni

rozbudowy i przebudowy (modernizacji) sktadat si¢ bedzie z nastepujacych obiektow:

O 0 13 N L B W N~

. Komora odgazowania - przebudowa

. Budynek krat - przebudowa, rozbudowa
. Kanat doptywowy - istniejacy
. Pompownia gtowna - przebudowa

. Komora pomiarowa Nr 1- przebudowa

. Komora pomiarowa Nr 2 - przebudowa

. Stacja koagulanta - przebudowa

. ZP- Zblokowany piaskownik - projektowany
. Osadnik wstepny - przebudowa

10. Komora rozdzialu Nr 1 - projektowana
11. Reaktor biologiczny LANR II - przebudowa, rozbudowa

11.1 Cigg nr 1 - istniejacy, przebudowa
11.2 Ciag nr 2 - istniejacy, przebudowa
11.3 Reaktor biologiczny - rozbudowa
12. Stacja dmuchaw 1 - przebudowa
13. Komora zbiorcza - projektowana

14. Komora rozdzialu Nr 2 - projektowana
15.1. Osadnik wtérny Nr 1 - przebudowa

scieckow po przeprowadzeniu dwu etapowe]




15.2. Osadnik wtérny Nr 2 - przebudowa

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

Komora pomiarowa Nr 3 - projektowana

Pompownia osadow - przebudowa

Komora rozdziatu Nr 3 - projektowana

KTSO 1 - Komora Tlenowej Stabilizacji Osadow - przebudowa
KTSO 2 - Komora Tlenowej Stabilizacji Osadow - przebudowa
KTSO 3 - Komora Tlenowej Stabilizacji Osadow - projektowana
Stacja dmuchaw 2 - projektowana

Stacja zaggszczania i odwadniania osadéw - przebudowa, rozbudowa

24.a Wiata higienizacji biologicznej osadow - przebudowa
24.b Wiata higienizacji biologicznej osadéw - przebudowa

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
49.

Wiata kompostowania osadéw - projektowana

Zbiornik wod technologicznych i odciekéw - projektowany
Stacja zlewcza $ciekdw dowozonych - przebudowa
Zbiornik $ciekOw oczyszczonych - przebudowa

Poletka osadowe - przebudowa, likwidacja

Plac gromadzenia odpadow - projektowany

Instalacja dezodoryzacji - projektowana

Instalacja zraszajaco-zamglawiajaca - projektowana
Budynek socjalno-warsztatowy -istniejacy

Budynek laboratorium - istniejacy

Stacja transformatorowa - przebudowa

Budynek agregatow pradotworczych - przebudowa
Magazyn paliw 1 surowcéw - przebudowa

Wiata sprzetu - przebudowa

Wiata magazynowa - istniejaca

Wiata magazynowa - istniejaca

Drogi, place manewrowe, chodniki -przebudowa rozbudowa
Ogrodzenie terenu - przebudowa

Zielen - rozbudowa, przebudowa

Ogniwa fotowoltaiczne - projektowane

2. Materialy

2.1 Szczegolowe wymagania dotyczace materialow i urzadzen

Szczegdlowe wymagania dotyczace wymaganych materialéw i urzadzen zamieszczono

w ponizszych podrozdziatach.

2.2.1 Wymagania dla piaskownikow

zostang dwa piaskowniki zintegrowanych z pluczkami piasku o n/w minimalnych

Dla wysokiej sprawno$ci 1 niezawodnosci oczyszczalni mechanicznej zastosowane

parametrach technicznych pojedynczego piaskownika:



Parametry urzgdzenia:

Piaskownik napowietrzany z separatorem ttuszczow

Piaskownik dobrano dla przepustowosci 160 /s — przy efektywnosci usuwania piasku dla srednicy

ziarna>0,2 mm —95%
Dtugos¢ catkowita
Szerokos¢

Wysokos¢ czynna

Naped [motoreduktor]
Producent

Moc silnika [N]

Klasa ochrony
Parametry kompresora:
Wydajnosé

Moc silnika

Klasa ochrony
Parametry pompy ttuszczu:
Wydajnosé

Moc silnika

Klasa ochrony

Ptuczka piasku (zintegrowana z sitopiaskownikiem):

10 [m].
1,7 [m].
1,8 [m].
1szt.
NORD
0,55[kW]
IP 55

17 [m3/h]
0,55 [kW]
IP 55

2-10 [m3/h]
Do 1,5 (kW]
IP 55

Gwarantowana redukcja czesci organicznych do poziomu < 3 % strat przy prazeniu przy jednoczesnym
spetnieniu wymagan okreslonych w Zatgczniku 3 i 4 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki w sprawie
dopuszczania odpadéw do sktadowania na sktadowiskach (Dz.U. 2015, poz 1277)

Stopien odwodnienia nie mniej niz 60 % s.m.

2.2.2 Parametry pomp i mieszadel

Wymaga si¢ aby pompy i mieszadta spetnialy n/w parametry minimalne:

=  Montowane pompy majg by¢ pompami wirowymi, odsrodkowymi, o blokowe;j

budowie,

= Jako komplet w rozumieniu dostawy rozumie si¢:

— w instalacji ,,na sucho” - pomp¢ z kolanem wylotowym i ramg montazowa

— w instalacji ,,na mokro” - pompe z uchwytem slizgowym i elementem
sprzggajacym z kolanem wylotowym i podwojnymi prowadnicami

= pompy Wyposazone @w

otwarte lub  polotwarte symetryczne,

samooczyszczajace si¢, wspotpracujace z wymiennym dyfuzorem wlotowym

wyposazonym w rowek

spiralny wspomagajacym samooczyszczanie czeSci

hydraulicznej, gwarantujgc utrzymanie stalej, wysokiej sprawnos$ci. Nie dopuszcza si¢
stosowania wirnikéw typu ,,VORTEX” 1 wirnikéw kanatowych zamknietych;

* Wirnik pomp zatapialnych wykonany z Zeliwa grubo$ciennego klasy nie gorszej niz
GG25. Powierzchnie robocze wirnika utwardzone do min. 4SHRC.

» Wirnik umozliwia pompowanie $ciekoéw zawierajacych ciata state i widkniste oraz

osady sciekowe do 8% smo;



* Obudowa silnika oraz korpus hydraulicznego pompy wykonane z Zeliwa klasy min. GG25;

* Wat pompy ulozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego
smarowania oraz regulacji,

= Wal pompy wykonany ze stali nierdzewnej o wlasciwosciach mechanicznych
1 antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

= Wal pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeplywowym pompy uszczelniony
za pomocg, wysokiej jakosci podwojnego uszczelnienia mechanicznego
z pierScieniami uszczelnienia zewngtrznego wykonanymi z materialu o odpornosci
antykorozyjnej na $cieki nie gorszej niz weglik wolframu 1 gestosci materiatu nie
nizszej niz 14g/cm3, pracujacymi niezaleznie od kierunku obrotow.

= Silnik pompy wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika H(180°C)
IEC85, rodzajem pracy S1, do zasilania pradem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz,
przystosowany do wspoélpracy z przemiennikiem czgstotliwosci, umozliwiajacy
30 uruchomien na godzing;

= Zastosowano pompy wyposazone w komor¢ olejowa wypelniong olejem parafinowym
— nieszkodliwym dla §rodowiska w przypadku powstania wycieku lub bezolejowe,

= Zastosowano urzadzenia wyposazone w czujnik przecieku w komorze silnika lub
w wydzielonej komorze inspekcyjnej (w przypadku pomp bezolejowych).

= Silnik pompy posiadajacy wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odlaczajace pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne
dziatajg w temperaturze od 125 st. C;

» Praca termokontaktow 1 czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie
sterowniczej przekaznik wspoipracujacy z uktadem sygnalizacyjnym,

* Punkt pracy pompy zgodny z wymaganiami szczegétowymi i aktualnymi wymogami
eksploatatora oraz danymi projektowymi.

* Chtodzenie silnika z zewnatrz przez otaczajacy go pompowany czynnik, maksymalna
temperatura otoczenia + 40 °C dla pomp do 7kW

» Chlodzenie silnika w instalacjach ,,na sucho” oraz ,,na mokro” powyzej 7kW odbywac¢
si¢ bedzie przy zastosowaniu wewnetrznego systemu chtodzenia (ptaszcz chiodzacy),
w ktorym ciecz chtodzaca (rozwor glikolu) krazy wokot obudowy stojana za
posrednictwem pompy umieszczonej w uszczelnieniu pakietowym

» Przewdd zasilajacy co najmniej 10 m dlugosci; dla pomp wspdlpracujacych
z przetwornicg czgstotliwosci - ekranowany

* Punkt pracy pompy zgodny z wymaganiami szczegétowymi i aktualnymi wymogami
eksploatatora dobranymi przez projektanta

ELEMENTY montazowe:

e S$ruby laczace elementy sktadowe pompy wykonane ze stali nierdzewnej min. wg AISI 304

¢ Sruby fundamentowe wykonane ze stali nierdzewnej min. wg AISI 304

e prowadnice do pomp w instalacjach ,,na mokro” wykonane ze stali nierdzewnej min.
wg AISI 304

e lancuch uzywany do opuszczania i podnoszenia pompy wykonany ze stali nierdzewne;]
min. wg AISI 304,



e jezeli nie przedstawiono inaczej w wymaganiach szczegétowych, owiercenia otworow
kotnierza kolana do podiaczenia z rurociggiem tlocznym wg DIN 2501 dla PN 16,

13.2 Wymagania dla mieszadel

Mieszadla zatapialne Srednioobrotowe / mieszadla pompujace - parametry

Parametry techniczne zastosowanych mieszadet zatapialnych $rednioobrotowych:

* Predko$¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkosciag obrotowa silnika (bezposrednie
przetozenie napedu), dla mieszadet o mocy P2 =1,6kW do P2=3,0kW nie wigksza
niz 750 obr./min. dla mieszadet o mocy P2 powyzej 3,0kW nie wigksza niz 500
obr./min.;

= Smiglo trzylopatowe (samoczyszczace);

= Wszystkie stalowe elementy mieszadta majace kontakt ze Sciekami wykonane ze stali
kwasoodpornej minimum AISI 316L;

» Wszystkie mieszadta $rednioobrotowe wyposazone w kierownic¢ strugi, wykonane

ze stali kwasoodpornej klasy minimum AISI 316L;

* Wal mieszadla wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431;

= Kabel zasilajacy doprowadzony w sposob zapewniajacy wodoszczelnos¢;

» Dopuszczalne zatopienie urzgdzenia 20m;

» Mieszadta wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C) IECS8S;
Silnik chtodzony przez optywajaca ciecz;

» Uszczelnienie podwojne mechaniczne produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewngtrzne wykonane z materiatu o wlasciwosciach antykorozyjnych
nie gorszych niz weglik wolframu i1 gesto$ci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,
pracujacymi niezaleznie od kierunku obrotéw

= Komora olejowa wypeliona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla §rodowiska
w przypadku powstania wycieku;

» Konstrukcja nos$na oraz elementy instalacji wykonane ze stali nierdzewnej klasy min.
AISI 304;

» Silnik mieszadta posiada wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odlaczajace mieszadlo od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Temperatura
zadziatania czujnikow termicznych wynosi powyzej 140 °C.

» W komorze silnika zabudowany czujnik kontroli zawilgocenia wspolpracujacy
z uktadem sygnalizujacym.

» Konstrukcja no$na (prowadnica) z mozliwoscig regulacji kata poziomego ustawienia
mieszadta w zbiorniku co 5 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 50x50mm
dla mieszadet o mocy P2 do 3,0kW lub z profilu kwadratowego 100x100mm dla
mieszadet o mocy P2 powyzej 3,0kW;

* Prowadnica mieszadta wykonana ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304.

= Zurawiki do wyciggania mieszadet ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304
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2.2.3 Wymagania dla przeplywomierzy elektromagnetycznych

Przeptywomierze elektromagnetyczne do zastosowan procesowych o n/w minimalnych
parametrach:

— doktadnos¢ pomiarowa: 0,2% warto$ci mierzonej
— wyjScia standardowe: pradowe 4...20 mA, impulsowo-czestotliwosciowe i
przekaznikowe

— dodawane moduly komunikacji cyfrowe;j

— materiat wykladziny: PTFE

— calkowicie spawana, szczelna i odporna mechanicznie konstrukcja czujnika

— wersje roztaczne

— modutowa budowa, umozliwiajaca zmian¢ wersji potaczeniowej (kompakt / roztaczna)
oraz zmian¢ sposobu lub dodanie komunikacji cyfrowe] we wilasnym zakresie,
bez koniecznos$ci zatrudniania serwisu

— odporna na korozje oraz agresywne warunki $rodowiskowe, na promieniowanie
stoneczne, wytrzymata mechanicznie obudowa przetwornika wykonana ze specjalnego
tworzywa sztucznego

— zawgzenie $rednicy pomiarowej czujnikow w zakresie DN50...DN300 majace na celu
poprawe wlasciwosci pomiarowych

— elektrody pomiarowe, detekcji pustego rurociaggu oraz uziemiajace wykonane z Hastelloy
C — materiatu bardziej odpornego na media agresywne niz stal nierdzewna

— czestotliwo$¢ wzbudzenia cewek pomiarowych optymalnie dostosowana do zakresu
pomiarowego

— przylacze procesowe: PN16, 316L/1.4571, kolierz EN1092-1 (DIN2501)

— elektrody: 1.4435/316L

— kalibracja: 0,5%

— wprowadzenie kabla: diawik M20 (EEx d > gwint M20)

2.2.4 Wymagania dla sond hydrostatycznych poziomu

Zastosowano przetworniki ci$nienia wzglednego, hydrostatycznego

— Zastosowanie: pomiar poziomu. Wersja z kablem do montazu w zbiornikach
otwartych.  Cela pomiarowa montowana czotowo. Diafragma pomiarowa: niklowo-
molibdenowo-chromowa, hermetycznie spawana, odporna na kondensacje

— Dopuszczenia: dla stref niezagrozonych wybuchem
— Sonda: 8000 mm, FEP

— Przylacze procesowe: zacisk montazowy 316L
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Zakres pomiarowy: 0...1200mbar/12mH20/480inH20
Liniowos¢; ciecz wypelniajgca: < 0.1%:; olej obojetny
Uszczelnienie celi pomiarowej: Viton

Wktadka elektroniczna; wyjscie: FEB22; 4-20mA HART
Obudowa; wprowadzenie kabla: Alu IP66; dtawik M20

Opcje dodatkowe: wersja podstawowa

2.2.5 Wymagania dla radarowych czujnikow poziomu

Radarowe czujniki poziomu o nast¢pujacych minimalnych parametrach technicznych:

przetwornik: 2 przewodowy, 6 GHZ do ciaglego pomiaru poziomu/objetosci cieczy
1 szlamow

zakres pomiarowy: 0,3 — 20M

doktadno$¢ pomiarowa: 0,1% zakresu lub 10mm

temp. pracy: (-)40-80°C

ci$nienie max. 3,0 bar

obudowa przetwornika: tworzywo sztuczne PBT, P67
przylacze elektryczne: dwa dtawiki M20x1,5

antena: pretowa z polipropylenu z czescig nieaktywng o dlugosci 100mm
zatwierdzenia: CE, 5,8 GHZ

wyjscie 4...20 mA

komunikacja: cyfrowa

zasilanie: 24-30 V DC z dwu przewodowej petli pradowej

wyposazenie: programator
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2.2.6 Wymagania dla ultradzwiekowego czujnika przepltywu

Dla pomiaru iloSci odprowadzanych do odbiornika $ciekéw oczyszczonych
zaprojektowano czujnik ultradzwigkowy poziomu ze zintegrowanym czujnikiem temperatury
z kompensacja zmian predkosci rozchodzenia si¢ dzwicku o nastepujacy parametrach
technicznych:

zakres pomiarowy: 0,3 - 10 m

- temperatura pracy: -40...95°

- kat wigzki 12°

- stopien ochrony: Ip 68

- przylacze procesowe: r 1" (bspt), en10226-1
- dhugos¢ przewodu: 10 m

- wersja z kotnierzem mocujacym

- zatwierdzenia: atex II 2gd, fm class i div. 2

Dla w/w czujnikow przewidziano przetwornik pomiarowy przeznaczony do ciaglego
pomiaru poziomu cieczy, szlamow i materiatdw sypkich o nastepujacych parametrach:

- zakres pomiarowy: 0,3 - 60 m, zalezy od zastosowanego czujnika
- doktadno$¢ pomiarowa: +/- Imm + 0,17% mierzonego dystansu
- pomiar poziomu, odlegtosci, dystansu
- przeliczanie objetosci
- pomiar przeptywu w kanale otwartym
- wbudowany rejestrator 1,5 mb
- wersja z wyswietlaczem lcd
- programowanie za pomocg 4 przyciskow
- napiecie zasilania: 100 - 230 v a.c.
- wersja jednokanatowa
- wyjs$cia: 4-20 ma / hart,
2 x spstno, 1 x spdt (alarm)
- certyfikaty: ce, fm, csa us/c, ul, c-tick
- obudowa z poliweglanu ip65
- temp. pracy: -20 - 50°c

2.2.7 Parametry zastosowanych ukladéw pomiarowych AKP
Wymaga si¢ zastosowania aparatury pomiarowej: analityka on-line
2. Sonda do pomiaru potencjalu Redox

— cyfrowa sonda do pomiaru potencjalu REDOX

— metoda pomiaru: elektrochemiczna — uktad sktadajacy sie z trzech elektrod
(pomiarowa/odniesienia/uziemiajaca)
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— zintegrowany czujnik temperatury

— sonda dyferencyjna z odpornym na zabrudzenia podwojnym mostkiem solnym

— zakres pomiarowy — 2000 do 2000 mV

— zintegrowany przewod 10m (w razie konieczno$ci mozliwo$¢ przedtuzenia przy
pomocy kabli przedtuzajacych)

— podlaczenie do przetwornika - szybkoztgcze

— wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewne;j

— stopien ochrony IP 68

— podiaczenie do uniwersalnych przetwornikoéw pomiarowych

— pamig¢ wynikow 1 ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

3. Sonda do pomiaru pH
cyfrowa sonda do pomiaru wartosci pH

— metoda pomiaru: elektrochemiczna — uktad sktadajacy si¢ z trzech elektrod
(pomiarowa/odniesienia/uziemiajaca)

— zintegrowany czujnik temperatury

— zakres pomiarowy 0 do 14 pH

— sonda dyferencyjna z odpornym na zabrudzenia podwdjnym mostkiem solnym

— zintegrowany przewdd 10m (w razie koniecznos$ci mozliwos$¢ przedluzenia przy
pomocy kabli przedtuzajacych)

— podiaczenie do przetwornika - szybkozlacze

— wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej

— stopien ochrony IP 68

— podiaczenie do uniwersalnych przetwornikow pomiarowych

— pamig¢¢ wynikow 1 ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

4. Sonda do pomiaru tlenu
— cyfrowa sonda do pomiaru tlenu
— zakres 0,05-20 mg/1
— metoda pomiaru luminescencyjna niebieska
— zrodio swiatta diody LED: niebieska (pomiarowa), czerwona (referencyjna)
— wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej
— stopien ochrony IP 68
— kalibracja fabryczna 3D bez koniecznosci kalibracji na obiekcie brak dryfu
pomiarowego
— podiaczenie do uniwersalnych przetwornikow pomiarowych
— pami¢¢ wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie
— zintegrowany przewod 10m
— podiaczenie do przetwornika - szybkozlacze
— menu w jezyku polskim
— gwarancja 60 miesigcy
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dostarczona z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowana do miejsca
pomiarowego

Sondy do pomiaru potencjalu Redox

cyfrowa sonda do pomiaru potencjatu REDOX

metoda pomiaru: elektrochemiczna — uktad sktadajacy sie¢ z trzech elektrod
(pomiarowa/odniesienia/uziemiajaca)

zintegrowany czujnik temperatury (NTC300)

sonda dyferencyjna z odpornym na zabrudzenia podwdjnym mostkiem solnym
zintegrowany przewod 10m

podtaczenie do przetwornika - szybkozlacze

wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewne;j

stopien ochronnosci IP 68

podtaczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

pami¢¢ wynikéw 1 ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

menu w Jezyku Polskim

gwarancja min. 24 miesigce (mozliwos¢ przedtuzenia do 5 lat)

urzadzenia dostarczone z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do
miejsca pomiarowego.

Sonda do pomiaru stezenia zawiesiny/metnosci (zbiorniki otwarte)

cyfrowa sonda do pomiaru st¢zenia zawiesiny

metoda pomiaru: fotometryczna, niezalezna od barwy

pomiar pod katem 90° 1 140°

urzadzenie skalibrowane fabrycznie na metno$é i zawiesing

zakres pomiarowy 0,001 — 50 (500) g/l SS w zaleznosci od miejsca instalacji / 0,001 —
4000 NTU

obudowa wykonana ze stali nierdzewnej

zintegrowany przewod 10m

podtaczenie do przetwornika - szybkozlacze

automatyczne, efektywne czyszczenie wycieraczka

podiaczenie do uniwersalnych przetwornikow pomiarowych

pami¢¢ wynikoéw 1 ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie
stopien ochrony IP 68

Sonda do pomiaru azotu azotanowego — NO3-N

cyfrowa bez odczynnikowa sonda do pomiaru azotu azotanowego
metoda pomiaru: potencjometryczny przeptyw jonoselektywny
zakres pomiarowy 0,1 - 50 mg/l NO3-N

podtaczenie do przetwornika - szybkozlacze

automatyczne efektywne czyszczenie wycieraczka

obudowa wykonana ze stali nierdzewnej
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stopien ochronnosci IP 68
pomiar bezposrednio w medium (in-situ)
podiaczenie do uniwersalnych przetwornikow pomiarowych
pami¢¢ wynikoéw 1 ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

5. Analizator azotu amonowego — NH/*-N

cyfrowy analizator azotu amonowego (NH4"-N)

metoda pomiaru: elektroda gazoczuta

zakres pomiarowy 0,05-20,0 NH4'-N - mozliwo$¢ przetgczania na wyzszy zakres
Z poziomu menu

szybki czas odpowiedzi (od 5 min)

automatyczne zerowanie / czyszczenie

podwojny uktad przygotowania probki

wbudowana dioda informujaca o stanie pracy analizatora (praca, ostrzezenie, btad)
podiaczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

pamig¢ wynikdw 1 ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie
klimatyzowana obudowa analizatora, pozwalajaca na instalacj¢ bezposrednio na
obiekcie z pelnym dostgpem do czesci analitycznej (on-site)

stopien ochrony IP 55

menu w jezyku polskim

urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowa producenta do analizatora

wykonang ze stali nierdzewnej, stupek nosny
gwarancja min. 24 miesigce (mozliwo$¢ przedtuzenia do 5 lat)
wspodlpraca z systemem wczesnego ostrzegania i walidacji pomiarow

6. Analizator ortofosforanéw — PO/S—P

cyfrowy analizator ortofosforanow (i walidacji pomiarow)

fotometr dwuwigzkowy

metoda pomiaru wanadowo-molibdenianowa - z6tta

zakres pomiarowy 0,05 - 15 mg PO4*-P /1

szybki czas odpowiedzi (od 5 min)

automatyczne: zerowanie / czyszczenie / kompensacja barwy probki

bez koniecznos$ci stosowania roztworu wzorcowego

odczynniki do wymiany: roztwor czyszczacy i reagent

zrodto swiatta: dwie diody LED

wbudowana dioda informujaca o stanie pracy analizatora (praca, ostrzezenie, btad)
podtaczenie do wieloparametrowych przetwornikow pomiarowych

pami¢¢ wynikéw z graficznym przedstawieniem na wykresie

klimatyzowana obudowa analizatora, pozwalajaca na instalacj¢ bezposrednio na
obiekcie, z pelnym dostepem do czg$ci analitycznej (on-site)

stopien ochrony IP 55

wspolpraca z systemem wczesnego ostrzegania i walidacji pomiaréw
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7. System przygotowania proby do analizatorow

system filtracji membranowej z jednostka sterujaca

dwa niezalezne filtry w obudowie ze stali nierdzewnej zanurzane bezposrednio
w zbiorniku

zintegrowany system czyszczenia filtrow spr¢zonym powietrzem

ilos¢ przygotowanej proby — niezbedna dla poprawnej pracy analizatorow NHi'-N
oraz PO4*-P

klimatyzowana jednostka sterujgca w obudowie ze stali nierdzewnej, pozwalajgca
zabudowac urzadzenie bezposrednio na obiekcie

ogrzewane przewody dostarczajagce probe do analizatorow 10 lub 20 lub 30m
w zalezno$ci od miejsca instalacji.

urzadzenie dostarczone z niezbgdng armaturg montazowa producenta do sondy
wykonang ze stali nierdzewnej montowana na sztywno z prowadnicg szynowa

8. Wielokanalowy przetwornik pomiarowy

uniwersalny wielokanatowy/wieloparametrowy przetwornik pomiarowy

kolorowy graficzny ekran dotykowy (320 x 240 punktéw, 256 kolorow)

wbudowany czytnik kart SD (do aktualizacji oprogramowania, zapisywania,
konfiguracji, uktadow pomiarowych, historii pracy urzadzen)

mozliwo$¢ demontazu panela operatorskiego

komunikacja cyfrowa

Wbudowany modut GSM/GPRS

4/6/8 wejs¢ na sondy cyfrowe (w zaleznos$ci od zainstalowanych urzadzen)

2 wyjscia zasilajace do analizatoréw NH4-N i PO4-P

mozliwos¢ wpigcia przetwornikow we wilasng sie¢ komunikacyjng

mozliwo$¢ podlaczenia dowolnej konfiguracji sond/analizatoréw cyfrowych
komunikacja pomig¢dzy sondami a przetwornikiem droga cyfrowa

protokoty transmisji danych: 4-20mA, cyfrowe — w zaleznos$ci od zastosowanego
standardu komunikacji

automatyczna diagnostyka sond pomiarowych z wyswietlaniem komunikatow
(informacja o czynno$ciach serwisowych, kalibracji, wymianie elementow
eksploatacyjnych, awariach itp.)

urzadzenia dostarczone z niezbedng armaturg montazowa producenta wykonang
ze stali nierdzewnej wraz z daszkami ochronnymi z tworzywa sztucznego

gwarancja min. 24 miesigce (mozliwo$¢ przedtuzenia do 5 lat)

menu w jezyku polskim

stopien ochrony IP 65

Funkcja walidacji i oceny wynikéw
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2.2.8 Parametry dmuchaw napowietrzajacych
= zasilanie rusztéw napowietrzajacych reaktora biologicznego

Nalezy zastosowa¢ dmuchawy Srubowe ze zintegrowang przetwornicg czestotliwosci
0 n/w parametrach:

— Silnik 75 kW

— Sprez pracy: 600 mbar , z mozliwos$cia chwilowej pracy przy nadci$nieniu 650 mbar

— Wydajno$¢: min 16,12 m3/min, max 63,13 m3/min (zgodnie z DIN ISO
1217,PART1,ANNEX C)

— Obroty bloku: min 1847 obr./min, max 5926 obr./min

— Zapotrzebowanie mocy na wale dmuchawy przy min wydajnos$ci nie wigcej niz-
18,98 kW

— Zapotrzebowanie mocy na wale dmuchawy przy max wydajnosci nie wigcej niz —
65,94 kW

Agregat dmuchawy $rubowej jest wyposazony w:

a) Stopien sprezajacy zbudowany w oparciu o wirniki bez dodatkowej powtoki oraz
tozyskowane wylacznie na tozyskach wateczkowych

b) Przektadni¢ pasowaq i silnik elektryczny klasy min IE3

¢) Ramg¢ no$ng sprzezong z wahadtowa potka utrzymujaca silnik i napinaczem, ktora
zapewnia prawidtowy nacigg paséw w czasie pracy

d) Thumik wylotowy absorpcyjny

e) Filtr powietrza z absorpcyjnym thumikiem hatasu na ssaniu

f) Przylacze elastyczne na ttoczeniu i ssaniu

g) Zawor bezpieczenstwa i zwrotny

h) Przewody spustowe oleju zakonczone zaworami

1) Ostony pasow napedowych zabezpieczajacej przed wypadkiem

Obudowa wyciszajaca ogranicza halas do poziomu nie przekraczajacego 73 db (A)
mierzonego zgodnie z DIN EN ISO 2151.
Dmuchawa zintegrowana z przetwornica czgstotliwosci zamontowang we wspolnej obudowie
oraz sterownikiem nadzorujacym takie parametry pracy dmuchawy jak: wydajnos¢, ci$nienie
powietrza wlotowe, ci$nienie powietrza wylotowe, temperatura powietrza wlotowa
1 temperatura powietrza wylotowa, temperatura wewnatrz obudowy, zabrudzenie filtra,
poziom 1 temperatur¢ oleju. Sterownik kontroluje poprawng temperature¢ silnika oraz
kontrolowa¢ wentylator. Wszystkie powyzsze dane oraz czas pracy dmuchawy powinny by¢
zapisywane na karcie SD oraz na biezagco monitorowane przez serwis producenta w okresie
gwarancji. Komunikacja serwis producenta- dmuchawa s$rubowa jest realizowana poprzez
tacznos¢ komorkowa niezalezng od zamawiajacego i nie obcigza go kosztami. Dmuchawa jest
wyposazona w gniazdo karty SD do zapisu danych i aktualizacji, czytnik RFID, serwer
sieciowy, wizualizacj¢ wartosci aktywowanych wej$¢ analogowych i cyfrowych, zgltoszenia
ostrzegawcze 1 alarmowe, graficzne przedstawiony przebieg ci$nienia i1 temperatury.
Sterownik ma mozliwo$¢ komunikacji cyfrowej. Na dmuchawe z przetwornicg czgstotliwosci
jest wydana deklaracja CE przez producenta dmuchawy.
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= zasilanie rusztow napowietrzajacych Komory Tlenowej Stabilizacji Osadow KTSO
I, KTSO I i w II etapie KTSO III

Ruszty napowietrzajagce, KTSO I, II i III zasilane s3g dmuchawami §rubowymi 75,0 kW,
sprez 910mbar. W I etapie przewidziano montaz 2 dmuchaw, po jednej na kazdg komore

KTSO, w drugim etapie przewidziano montaz

2 identycznych dmuchaw. Parametry

techniczne w/w dmuchaw oprdcz spr¢zu wynoszacego 910 mbar takie same jak dla dmuchaw
reaktora biologicznego, opisane w punkcie 2.2.8.

2.2.9 Parametry zageszczacza osadow nadmiernych

Zastosowac zageszczarkg taSmowa z pompami dozujagcymi o n/w parametrach:

Odwadniany materiat: osad nadmierny (ok. 1 % smo)

Wydajnos¢ urzadzenia: ok. 30-40 m3/h tzn. max 400 kg smo/h

Zawarto$¢ suchej masy na wyjsciu: ok. 5 % smo (przy min. 35 % zawartosci
substancji mineralnych w osadzie) (w zaleznos$ci od zawartosci zwigzkow
mineralnych w osadzie i zastosowanego flokulanta)

Czas pracy: ok. 15 h/d mozliwa jest praca 24 h/dobe

Zuzycie wody do mycia sita: (1 urzadzenie) ok. 2,2 m3/h przy ci$nieniu 6 bar
mycie sita czystym filtratem z zageszczarki.

Parametry techniczne zageszczarki:

dlugos$¢: ok. 3.150 mm

szerokos$¢ (bez napedu) ok. 1.615 mm

szeroko$¢ z napedem: ok. 1.920 mm

wysokos¢: ok. 1.350 - 1650 mm

cigzar maszyny: ok. 1.200 kg

cigzar maszyny (pod obcigzeniem): ok. 2.100 kg
zapotrzebowanie na wode czyszczaca: ok. 2,2 m3/h
ci$nienie wody: ok. 4 bar

= Naped

— przeznaczony do napg¢du ta§my sita, zapewniona mozliwo$¢ bezstopniowej regulacji
predkosci tasmy od 7 do 42 m/min; moc napedu: 0,75 kW, 230/400 V, 50 Hz, IP55,

IE3 (Premium), z przetwornikiem czestotliwosci

= Sito

S =800 mm, L = ok. 5.800 mm
materiat: poliester

= Lej osadu zageszczonego (bez §limaka rozprowadzajacego)
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— wykonany ze stali szlachetnej V4A; zawiera sterowanie poziomem min. / max. do
zalgczania pompy osadu zaggszczonego 1 zabezpieczenie przed przelaniem si¢ osadu
Materiaty 1 ochrona przed korozja
— rama stal szlachetna V4A
Pozioma cz¢$¢ odwadniajaca
stot sitowy, rama nos$na stal szlachetna V4A
prowadnice $lizgowe tworzywo sztuczne PE 1000
boczne blachy ograniczajace stal szlachetna V4A
uszczelniacze guma profilowana
Urzadzenie odwadniajgce pomocnicze (dla czesci poziomej)
szykany tworzywo sztuczne PE 1000
korpus szykany zeliwo szare GG 20
pier§cienie nastawcze stal szlachetna V4A
Walce
walec prowadzacy sito korpus stalowy,
walec napedowy korpus stalowy, gugmowany
Lozyska
obudowa tozyska stal cynkowana ogniowo
pierscien labiryntowy i pokrywa lozyska tworzywo sztuczne PE 500
Smarownice
gléwka ptaska wg DIN 3404 stal szlachetna V4A
Urzadzenie do mycia sita
rury spryskujace stal szlachetna V4A
listwy szczotkowe stal szlachetna
armatura stal szlachetna
wanny zbiorcze sita stal szlachetna V4A
Rampa spietrzajgca
listwy spigtrzajace tworzywo sztuczne PE
Zgarniacz osadu
ostrze zgarniacza (skrobaka) tworzywo sztuczne PE 1000 wzmocnione
uchwyt zgarniacza i naktadka stal szlachetna V2A
Urzadzenia elektryczne
skrzynki zaciskowe stal szlachetna
wylaczniki krancowe tworzywo sztuczne
czujniki stal szlachetna V4A
ochrona od porazen wszystkie urzadzenia elektryczne, szafa sterownicza itp. — IP 55
napigcie zasilajace 230 V, 50 Hz
potréjne lakierowanie,
Urzadzenie mieszajgce odlew z aluminium
Dozownik flokulantow tworzywo sztuczne
Sworznie, $ruby i nakretki stal szlachetna A4
Pompa osadu rzadkiego szt. 1
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Typ: pompa slimakowa

Warunki zabudowy: w pomieszczeniu, poziomo, max 15 m
Parametry pracy pompy:

medium: osad nadmierny (ok. 1 % smo)
wydajnos¢: 10-50 m3/h (58-262 obr./min)
ssanie: naptyw

ttoczenie: 1-2 bar
przytacza: DN 125, PN 16, DIN EN 1092-1

Naped:
typ: pofaczony kotnierzowo silnik synchroniczny, przystosowany do pracy z przetwornikiem
Wykonanie materiatowe:

obudowa: 0.6025 (EN-GJL-250)

rotor: stal chromowa hartowana

uszczelnienie watu: mechaniczne Q1Q1VGG

przetwornik czestotliwosci (do zabudowy w szafie sterowniczej)

Przeplywomierz indukcyjny osadu — 1 szt.

zakres pomiarowy: 10-40 m3/h

medium osad nadmierny (ok. 1 % smo)
srednica: DN 100, PN 10, kolnierz DIN 2501
wyktadzina: guma utwardzana

elektrody: stal szlachetna 1.4571

stopien ochrony: IP 67

wyjscie: 4- 20 mA (z elektrodg uziemiajacg)
Przeptywomierz indukcyjny roztworu flokulanta — 1 szt.
zakres pomiarowy: 1,6-5 m3/h

medium roztwor flokulanta

srednica: DN 32, PN 10, kolnierz DIN 2501
wyktadzina: PTFE

stopien ochrony: IP 67

wyjscie: 4- 20 mA (z elektrodg uziemiajaca)
Przeptywomierz indukcyjny osadu zageszczonego (IDM) — 1 szt.
zakres pomiarowy: 1,6-10 m3/h

medium osad nadmierny zagg¢szczony
srednica: DN 65, PN 10, kolnierz DIN 2501
wyktadzina: guma utwardzana

elektrody: stal szlachetna 1.4571

stopien ochrony: IP 67

wyjscie: 4- 20 mA (z elektrodg uziemiajaca)

Automatyczna stacja roztwarzania flokulantow
max wydajnos$¢ dozowania przy roztworze 0,1 % wynosi 2.000 I/h;
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Dozownik materiatéw sypkich: obudowa z GFK, §limak dozujacy z ogrzewanym
kré¢cem. Wydajno$¢ dozujaca: standard 1-35 kg/h. Regulacja za pomocg silnika pradu
zmiennego 230/400 V, 50 Hz, 0,18 kW.

Wibrator

Urzadzenie zwilzajace do zwilzania wodg polielektrolitu sypkiego lub ciektego,
zabudowane na tréjkomorowym zbiorniku

Aparat wodny sktadajacy sie z nastepujacych elementow: zawor odcinajacy, filtr,
zawor elektromagnetyczny 230 V, 50 Hz, przeptywomierz ptywakowy - rotametr z
czujnikiem elektromagnetycznym sygnalizujacym min doptyw wody. Zakres
pomiarowy 600-6300 I/h.

Zbiornik tr6jkomorowy (zarobowy, dojrzewania, dozujacy) przystosowany do
zamocowania elektrycznych mieszadel, ze wszystkimi niezbednymi uchwytami 1
otworami umozliwiajagcymi czyszczenie.

Mieszadto dla komory stuzacej do przyrzadzania roztworu zabudowane na zbiorniku;
predkos¢ obrotowa: 900 obr/min, moc silnika: 0,55 kW; napiecie: 230/400 V, 50 Hz
Mieszadta dla komor dojrzewania i dozujacej zabudowane na zbiornikach; predkosc
obrotowa: 73 obr/min, moc silnika: 0,37 kW; napiecie: 230/400 V, 50 Hz

Zespot przetacznikoéw ptywakowych sterujacy pracg stacji roztwarzania flokulantow
oraz wykorzystywany do wykrywania standw min-max oraz zabezpieczenia pompy
dozujacej przed praca na sucho

Pompa koncentratu

Typ: pompa slimakowa

wydajno$¢: 5-25 1/h (92-458 1/h)

ssanie: 0,1 bar

ttoczenie: 1-2 bar

przylacza: G ¥2”

Naped:

naped: motoreduktor, z r¢czng regulacja obrotow
(pokretto ze skalg do regulacji)

moc: 0,37 kW

obroty: 1380 obr./min

uszczelnienie watu: mechaniczne Q1Q1VGG
zabezpieczenie przed suchobiegiem

Pompa dozujaca

Typ: pompa slimakowa

wydajnos¢: 400-2100 1/h (49-254 obr/min)
ssanie: naptyw

ttoczenie: 1-2 bar

Naped:

typ: polaczony kotnierzowo silnik synchroniczny
moc: 0,75 kW
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obroty: 1415 obr/min

sterowanie obrotami: poprzez falownik

przetwornik czgstotliwosci

Pompa wody do czyszczenia sita

Typ: pozioma, jednostopniowa pompa wirnikowa, bez samozasysania
wydajnosé: ok. 4,5 m3/h

ssanie: naptyw

ttoczenie: ok. 4 bar

Pompa osadu zageszczonego (2-stopniowa)

Typ: mimosrodowa pompa $limakowa

wydajnos¢: 2-10 m3/h (40-203 obr./min)

ssanie: naptyw

ttoczenie: 4-8 bar

moc: 5,5 kW

rotor: stal chromowana hartowana

uszczelnienie watu: mechaniczne Q1Q1VGG

zabezpieczenie przed suchobiegiem realizowane przez lej osadu
zabezpieczenie przed nadmiernym ci$nieniem

przetwornik czgstotliwosci

Wyposazenie sterownicze

umieszczone w szafie sterowniczej wykonanej z blachy stalowej, wg przepisow VDE
(wolnostojacej z cokotem); wyposazenie elektryczne szafy ma zapewnié: zasilanie dla
wszystkich urzadzen sterowniczych, z gléwnym wyltacznikiem zasilajagcym 1
transformatorem separacyjnym 230/400 V dla napigcia sterowniczego, z gtownym
wytacznikiem awaryjnym.

Sygnalizator awarii.

Obwod zasilajacy dla napedu wraz z miernikiem czasu pracy (ustawianie obrotow za
pomoca przetwornika czgstotliwosci).

Kontrola wytacznikow przesuwu i zerwania sita

Obwod zasilajacy 1 sterowniczy dla pompy wody do mycia sita

Obwod zasilajacy 1 sterowniczy dla pompy osadu rzadkiego regulacja obrotow za
pomoca przetwornika czestotliwosci.

Obwod zasilajacy 1 sterowniczy dla pompy osadu zaggszczonego, regulacja obrotow
za pomocg przetwornika czestotliwosci,

zabezpieczenie przed nadmiernym ci$nieniem.

Obwod zasilajacy 1 sterowniczy dla pompy koncentratu r¢czna regulacja obrotow,
zabezpieczenie przed suchobiegiem.

Obwad zasilajacy i sterowniczy dla pompy dozujacej regulacja obrotéw za pomoca
przetwornika czestotliwosci.

Sterownik programowalny

Procesor komunikacyjny z komunikacja cyfrowa
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Potaczenie z panelem operatorskim

Obwod zasilajgco — sterowniczy dla automatycznej stacji roztwarzania flokulantow.
Sygnalizator stanu pracy.

wentylacja szafy sterowniczej

2.2.10. Zakres remontu istniejacej prasy filtracyjno-tasmowej

Obecnie pracujaca prasa filtracyjno-tasmowa Bellmer typ WPN-K2 wymaga remontu w
n/w zakresie:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
)
j)

Remont przektadni gtownej WPN-K2

Wymiana plyty retencyjnej na stole sitowym

Wymiana uszczelnienia profilowanego stotu sita

Wymiana gumowego uszczelnienia profilowanego w kapsutach mycia sit
Wymiana oleju, filtra oraz mycie zbiornika agregatu hydraulicznego
Wymiana uszczelnien sitownika regulujacego bieg sita gornego
Wymiana uszczelnien sitownika regulujacego bieg sita dolnego
Wymiana mocowan stacji mycia sit (mat. PE500)

Wymiana rur wspierajgcych wanny odciekowe

Wymiana katownika wspierajgcego wanny odciekowe

2.2.11 Parametry prasy filtracyjno-tasmowej

W drugim etapie realizacji przewidziano dostawe, montaz i uruchomienie nowej prasy
filtracyjno-taSmowej o n/w minimalnych parametrach:

Wymagana wydajnos$¢:

Odwadniany materiat: Osad ustabilizowany tlenowo (ok. 4 % smo)

Wydajno$¢ urzadzenia ok. 11 m?/h tzn. max 450 kg smo/h

Czas pracy: ok. 15 h/d z mozliwoscia pracy 24 h/dobe, 7 dni/tydzien, 365 dni/rok
Uwodnienie osadu po prasie:(na wylocie) ok. 18-20 % smo

Wymagane parametry techniczne:

dhugosé: ok. 5600 mm

szeroko$¢ (bez napedu): ok. 2535 mm
szeroko$¢ (z napgdem): ok. 3020 mm
wysokos¢: ok. 2530 mm

ciezar: ok. 9500 kg

cigzar (pod obciazeniem): ok. 10500 kg
predkos¢ pracy: ok. 0,75-4,5 m/min
zuzycie wody do mycia sit: ok. 11 m3/h
ci$nienie wody: ok. 6 bar
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— mnaped: moc napedu 4,0 kW, 230/400 V, 50 Hz, IP55, IE3 Premium (IEC 6003430)

przystosowany do pracy z przetwornikiem cze¢stotliwosci
— agregat hydrauliczny: standardowe wykonanie; gotowy do podtaczenia do

— prasy ; moc napedu 0,37 kW, 230/400 V, 50 Hz, IP55; ze zbiornikiem, pompami i
zaworami hydraulicznymi do zasilania i sterowania sitownikow hydraulicznych 1

regulatorow;
— 1 komplet sit
— 1 Sito dolne szeroko$¢: ok. 1700 mm dtugos¢: ok. 18450 mm
— 1 Sito gorne szerokos¢: ok. 1700 mm dhugos¢: ok. 184500 mm
— material: poliester, ze szwami wtykowymi;
* Materiaty i ochrona przed korozja

— Konstrukcja no$na maszyny stal ocynkowana ogniowo wg DIN 50976 lub ze stali

nierdzewnej gat. min. 1.4301
— Ostony bezpieczenstwa stal nierdzewna gat. min. 1.4571
— Rozdzielacz osadu stal nierdzewna min. 1.4301
— Strefa wstepnego odwadniania grawitacyjnego (1 stopien)

(] stot sitowy stal szlachetna 1.4301
[l prowadnice $lizgowe tworzywo sztuczne PE 1000
U] plyta retencyjna tworzywo sztuczne PE 500

"] blacha kalibracyjna, listwy spigtrzajace, boczne blachy ograniczajace stal szlachetna 1.4301

] uszczelniacze guma profilowana

) szykany tworzywo sztuczne PE 1000

] korpus szykany zeliwo szare GG 20 ocynkowane ogniowo

] watek poprzeczny stal ocynkowana ogniowo
= Pionowa strefa klinowa (stopien 2)

(] state 1 ruchome umocowanie ptyty perforowanej stal ocynkowana ogniowo

U] plyta perforowana tworzywo sztuczne PE 500

] pionowe uszczelnienie guma / tworzywo sztuczne PE 1000

'] Walec perforowany (stopien 3) stal ocynkowana ogniowo

] Zestaw walcoOw prasujacych (stopien 4, 5)

] walce prowadzace sita korpus stalowy

'] Walce napedowe i regulacyjne korpus z rury stalowej, gumowany do tozyska
= }ozyskowanie

] obudowa tozyska stal ocynkowana ogniowo

U] pierscien labiryntowy i1 pokrywa tworzywo sztuczne PE 500 (*)

[ glowka ptaska wg DIN 3404 stal szlachetna 1.4571

» Urzadzenie napinajace sito
") sitownik hydrauliczny stal ocynkowana, lakierowana
[ tloki stal szlachetna, chromowana
[l watki poprzeczne (czopy) stal szlachetna 1.4301
(] kota zgbate stal szlachetna 1.4571

25



U] zgbatki stal szlachetna 1.4571
= Regulatory biegu sita
] korpus regulatora odlew zeliwny
U] tloki regulatora stal szlachetna, chromowana
[l czujnik stal szlachetna 1.4571 (z ptytkami ceramicznymi)
1 wiacznik hydrauliczny mosigdz

» Urzadzenie do czyszczenia sita
) obudowa stal szlachetna 1.4301
) rury spryskujace stal szlachetna 1.4541
[ listwy szczotkowe stal szlachetna
[ armatura mosiadz / spiz
'] Wanny zbiorcze stal szlachetna 1.4301
[] rura no$na stal ocynkowana ogniowo

= Zgarniacze osadu
"] ostrze zgarniacza (skrobaka) tworzywo sztuczne PE 1000 wzmocnione (*)
"1 uchwyt skrobaka i naktadka stal ocynkowana ogniowo

» Agregat hydrauliczny
[] zbiornik odlew aluminiowy
] orurowanie tworzywo sztuczne / guma
[l zkgczki, kroéce wezy stal szlachetna 1.4571

* Orurowanie wewngtrzne
] przewody wody spryskujacej stal szlachetna 1.4401
] przewody odprowadzajace PP

» Urzadzenia elektryczne
U] skrzynki zaciskowe aluminium
'l wylaczniki krancowe tworzywo sztuczne
[ czujniki stal szlachetna
(] klasa ochrony elektrycznej IP 55
] napigcie sterujace 230 V, 50 Hz

* Pompa osadu z przetwornikiem czgstotliwosci
— Typ: pompa slimakowa

— wydajnos¢: 3-15 m3/h

— ssanie: naptyw

— tloczenie: 1-2 bar

— obudowa: zeliwo GG25

— przylacza: DN 80, PN 16, DIN EN 1092-1

— uszczelnienie walu: mechaniczne Q1Q1VGG
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rotor: stal chromowa hartowana

Naped: typ: potaczony kothierzowo silnik synchroniczny, przystosowany do pracy
z przetwornikiem czestotliwosci

moc: 3 kW

obroty: 1425 obr./min

napigcie: 400/690 V

czestotliwos¢: 50 Hz

stopien ochrony: IP 55

przetwornik czestotliwosci (do zabudowy w szafie sterowniczej)

Przeptywomierz indukcyjny osadu — 1 szt.
zakres pomiarowy: 5-21 m3/h

medium osad przefermentowany ok. 4 % smo
srednica: DN 80, PN 10, Kotnierz DIN 2501
wyktadzina: guma utwardzona

elektrody: stal szlachetna 1.4571

stopien ochrony: IP 67

wyjscie: 4- 20 mA (z elektrodg uziemiajacg)
Przeptywomierz indukcyjny roztworu flokulanta — 1 szt.
zakres pomiarowy: 1,6-8 m3/h

medium roztwor flokulanta

srednica: DN 32, PN 16, Kotnierz DIN 2501
wyktadzina: PTFE

stopien ochrony: IP 67

wyjscie: 4- 20 mA (z elektrodg uziemiajacg)

Automatyczna stacja roztwarzania flokulantéw (dla flokulantéw w postaci emulsji lub
proszku) max wydajnos$¢ dozowania przy roztworze 0,1 % wynosi 5.000 1/h;

Budowa:

Dozownik materiatow sypkich

obudowa z GFK, §limak dozujacy z ogrzewanym kroécem.

Wydajnos$¢ dozujaca: standard 1-35 kg/h. Regulacja za pomocg silnika pradu
zmiennego 230/400 V, 50 Hz, 0,18 kW.

1 Wibrator

wbudowany w dozownik suchego materiatu zapobiega tworzeniu si¢ zatoréw; cigzar
50 kg

1 Urzadzenie zwilzajace do zwilzania woda polielektrolitu sypkiego lub cieklego,
zabudowana na tréjkomorowym zbiorniku

1 Aparat wodny sktadajacy si¢ z nastepujacych elementow: zawor odcinajacy, filtr,
zawor elektromagnetyczny 230 V, 50 Hz, przeptywomierz ptywakowy - rotametr z
czujnikiem elektromagnetycznym sygnalizujacym min doptyw wody. Zakres
pomiarowy 600-6.300 1/h.
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1 Zbiornik tréjkomorowy przystosowany do zamocowania elektrycznych mieszadet i
dozownika materialow sypkich, ze wszystkimi niezb¢dnymi uchwytami i otworami
umozliwiajagcymi czyszczenie.

1 Mieszadto dla komory shuzacej do przyrzadzania roztworu zabudowane na
zbiorniku; predkos¢ obrotowa: 700 obr/min, moc silnika: 0,55 kW; napiecie: 230/400
V, 50 Hz

2 Mieszadta dla komor dojrzewania i dozujacej zabudowane na zbiornikach; predkosé
obrotowa: 73 obr/min, moc silnika: 0,37 kW; napiecie: 230/400 V, 50 Hz

1 Zespot przetacznikow ptywakowych sterujacy pracg stacji roztwarzania flokulantow
oraz wykorzystywany do wykrywania standw min-max oraz zabezpieczenia pompy
dozujacej przed pracg na sucho

Pompa dozujaca koncentratu (dla flokulantow w postaci emuls;ji)
pompa slimakowa

wydajnos¢: 5-25 1/h (92-458 1/h)

ssanie: 0,1 bar

ttoczenie: 1-2 bar

przytacza: G 2

naped: motoreduktor, z reczng regulacjg obrotow (pokretto ze skalg do regulacji)
moc: 0,37 kW

obroty: 1380 obr./min

napigcie: 400/690 V

czestotliwos¢: 50 Hz

stopief ochrony: IP 55

typ budowy: B5

Wykonanie materiatowe:

obudowa: Cr-Ni-Mo, 17-12-2

rotor: Cr-Ni-Mo, 17-12-2

stator: NEMOLAST® S91 lub rownowazny
uszczelnienie watu: mechaniczne Q1Q1VGG
zabezpieczenie przed suchobiegiem

Pompa dozujaca roztworu flokulanta z przetwornikiem czestotliwosci
pompa $limakowa

Parametry pracy pompy:

medium: roztwor flokulantow

wydajnos¢: 1100-5600 I/h (94-454 obr/min)
ssanie: naptyw

tloczenie: 1-2 bar
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Wykonanie materiatowe:

obudowa: 0.6025 (EN-GJL-250)

przytacza: DN 50, PN 16, DIN EN 1092-1

uszczelnienie watu: mechaniczne Q1Q1VGG

rotor: Cr-Ni-Mo 17-12-2

Naped: potaczony kohierzowo silnik synchroniczny, typ BS5, IP 55
moc: 1,5 kW

obroty: 1415 obr/min

sterowanie obrotami: poprzez falownik

napigcie: 230/400 V

czestotliwos¢: 50 Hz

zabezpieczenie przed suchobiegiem realizowane przez stacj¢ roztwarzania
flokulantow

przetwornik czestotliwosci

1 Pompa wody do mycia sit

pozioma, jednostopniowa pompa wirnikowa, bez samozasysania
wydajnos¢: 14 m3/h

wysokos¢ ttoczenia: 5,85 bar

wysoko$¢ ssania: doptyw w poziomie

kréciec ssawny: DN 50, PN 10

kréciec ttoczny: DN 32, PN 10

uszczelnienie walu: uszczelnienie mechaniczne (pierécien $lizgowy)
naped: silnik trojfazowy

silnik napedowy: P = 5,5 kW, n = 2900 obr/min, 400 V,

50 Hz, IP 55, typ budowy B3

cigzar catkowity: ok. 117 kg

ochrona przed korozja:

powtoka posrednia i nawierzchniowa

Uktad transportu odwodnionego osadu
— Zapewni odbidr osadu z dwoch pras filtracyjno-tasmowych

Elektryczna szafa sterownicza

- umieszczone w szafie sterowniczej wykonanej z blachy stalowej, wg

przepiséw VDE (wolnostojacej z cokotem); wyposazenie elektryczne szafy zapewnia:
Zasilanie dla wszystkich dostarczonych urzadzen sterowniczych, z gtéwnym
wylacznikiem zasilajacym i transformatorem separacyjnym

400/230 V dla napigcia sterowniczego, z gldwnym wylacznikiem awaryjnym.
Sygnalizator awarii.

Obwod zasilajacy dla napedu wraz z miernikiem czasu pracy (ustawianie obrotow za
pomoca przetwornika cz¢stotliwosci).
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Obwod zasilajacy dla agregatu hydraulicznego.

Kontrola wytgcznikdéw przesuwu i zerwania sit

Obwod zasilajacy i1 sterowniczy dla pompy wody do mycia sit WP
zabezpieczenia przed pracg na sucho za pomoca plywakéw w zbiorniku wody do
ptukania prasy lub czujnika ci$nienia w doptywie wody uzytkowe;j

Obwad zasilajacy i sterowniczy dla pompy osadu regulacja obrotow za pomoca
przetwornika czestotliwosci.

Obwod zasilajacy 1 sterowniczy dla pompy koncentratu r¢czna regulacja obrotow,
zabezpieczenie przed suchobiegiem.

Obwod zasilajacy 1 sterowniczy dla pompy dozujacej regulacja obrotow za pomoca
przetwornika czestotliwosci.

Sterownik programowalny z komunikacja cyfrowa

Potaczenie z panelem operatorskim.

Zabudowa przetwornikow czestotliwos$ci

Wskazniki (3 szt.):

predkosci sit WP,

wydajnosci pompy osadu i dozujacej, do wbudowania w gltéwnej szafie sterowniczej
(podawany zakres pomiarowy: m/min, I/h lub m3/h).

Obwod zasilajgco — sterowniczy dla automatycznej stacji roztwarzania flokulantow.
Sygnalizator stanu pracy.

Panel operatorski

Ekran dotykowy, w obudowie, z wytacznikiem awaryjnym.
Oprogramowanie panelu realizuje wskazania:
predkosci sit prasy

wydajno$ci pompy osadu

wydajnosci pompy dozujacej

wlaczanie 1 wylgczanie poszczegdlnych agregatow:
agregat hydrauliczny

prasa

pompa osadu

pompa dozujaca

Start grupowy:

prasa

doprowadzenie osadu

Regulacja ,,+/-:

predkos¢ sit prasy

wydajno$¢ pompy osadu

wydajno$¢ pompy dozujace;j
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2.2.12 Wymagania dla napedow elektrycznych zasuw

Zastosowa¢ napedy elektryczne zasuw 1 przepustnic o n/w minimalnych parametrach
technicznych:

— klasa szczelnosci IP 68 zgodnie z EN 60 529

— wylaczniki drogowe: nastawa dla obu pozycji krancowych

— wylaczniki momentowe: nastawa dla obu kierunkow

— moment obrotowy i czas zamkni¢cia dobrany zgodnie z zalozeniami projektowymi lub
wytycznymi producenta armatury na ktdrej zostanie zamontowany naped

— kolnierz przytaczeniowy 1 ksztalt owiercenia sprzgglta pod watek armatury zgodny
z normg PN-EN ISO 5211 lub ISO 5210

— rodzaj pracy: dla regulacyjnej - S4-25%, dla zamknij-otwérz - S2-15min

— dowolna, optymalna pozycja montazowa z mozliwoscig niezaleznego obracania
co 90°: napedu, sterownika, wtyczki oraz pulpitu lokalnego

— praca rgczna: do ustawiania napedu lub przesterowania w razie awarii, kotko reczne
nie obraca si¢ podczas pracy silnika

— silnik: tréjfazowy asynchroniczny silnik AC: 400V/50Hz, o klasie izolacji
F zapewnienie samohamowno$ci

— mechaniczny wskaznik polozenia - ciggte wskazanie, ustawialna tarcza wskaznika
z symbolami OTWARTE i ZAMKNIETE

— grzatka antykondensacyjna w bloku sterowania, samoregulacyjna

— podltaczenie elektryczne: wtyczka/gniazdo okragla zintegrowana z napgdem

— gwinty metryczne dla dlawikow kablowych (wszystkie dtawiki kablowe skierowane
w dot, opcjonalnie w poziomie)

— podwyzszona odporno$¢ korozyjna KS zgodnie z normg ISO EN 12944-2 w klasie
korozyjnej C3 (KS)

— wersja temperaturowa dla pracy zamknij — otwérz — 40 °C do + 80 °C lub dla pracy
regulacyjnej — 40 °C do + 60 °C

— sterowanie i sygnaty wyjsciowe przez interfejs: cyfrowe

— pulpit sterowania lokalnego: wilasny w klasie szczelnosci IP68, zamontowany na
nape¢dzie, z mozliwo$cig odwieszenia na uchwycie nasciennym

— pulpit sterowania lokalnego wyposazony w: przelacznik preselekcyjny sterowania:
lokalne-wytaczone- zdalne (z mozliwoscia zablokowania we wszystkich trzech
polozeniach)

— przyciski sterownicze OTWORZ STOP_ ZAMKNIJ ZEROWANIE

— graficzny wyswietlacz podswietlany

— 6 diod sygnalizujacych: potozenie krancowe ZU (Zamknigte) 1 wskazanie zamknigcia
— kolor z6tty, btad momentu obrotowego Zamkniete — kolor czerwony, uruchomienie
ochrony silnika — kolor czerwony, btad momentu obrotowego otwarte — kolor

czerwony, potozenie krancowe i1 wskazanie otwarcia — kolor zielony, Bluetooth
(niebieski)
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» Realizowane funkcje:

— blad fazy kontrolowany z automatyczna korekcja fazy programowalny tryb
wylaczania na droge lub moment obrotowy dla pozycji krancowej OTWORZ
1 ZAMKNIJ

— ochrona przed przecigzeniem nadmiernym momentem obrotowym w catym zakresie
drogi

— ochrony silnika: kontrola temperatury silnika w potaczeniu z wyzwalaczem PTC

— monitoring grzatki w napedzie

2.2.14 Wymagania dla terenow zielonych

Wymagania dotyczace terenow zielonych zawarte w niniejsze specyfikacji opisujg niezbedne
zmiany w istniejacej na terenie oczyszczalni zieleni, by mozliwe bylo kompleksowe zrealizowanie
obydwu etapow przebudowy i modernizacji oczyszczalni sciekow w Turku.

Teren oczyszczalni jest ogrodzony, z wieloma istniejacymi obiektami techniczno-
technologicznymi oraz utwardzonymi ciggami komunikacyjnymi. Wigkszo$¢, z ponad
trzyhektarowego obszaru, pokryta jest bardzo gesta siecia podziemnej 1 naziemnej
infrastruktury hydraulicznej 1 elektrycznej. Jest to specyfika tego typu obiektow.
Oczyszczalnia jest obiektem istniejgcym 1 funkcjonujacym od wielu lat co wigze si¢ z tym,
7ze na opisywanym terenie rosnie juz wiele drzew 1 krzewow. Niestety nasadzenia
sa przypadkowe, przerosni¢te i co najwazniejsze, w wigkszosci koliduja z istniejaca
1 projektowana infrastrukturg. Wigkszos¢ drzew to 20-25 letnie samosiejki (topole, wierzby,
jablonie, grusze, jesiony, brzozy.), ktére pojawialy si¢ spontanicznie na rzadko koszonym
terenie, gtownie w poblizu ogrodzenia. Miedzy istniejagcymi budynkami i budowlami
oczyszczalni posadzono bardzo duzo krzewdw lisciastych 1 iglastych (jaSminowce, forsycje,
irgi 1 zywotniki). Obecnie krzewy te sg bardzo rozrosnigte (brak cigcia pielegnacyjnego
1 odmtadzajacego), zachodzg na przejscia 1 ogrodzenie, uniemozliwiajg koszenie trawnikow
a co najwazniejsze stanowig kolizj¢ z infrastrukturg podziemng. Prowadzone obecnie prace
przy realizacji I etapu rozbudowy 1 przebudowy (modernizacji) oczyszczalni, ujawnily iz nie
jest mozliwa dalsza realizacja powierzonego zadania bez zniszczenia wielu nasadzen.

W zwigzku z powyzszym, zaklada si¢ kompleksowa modernizacje zieleni istniejacej
na terenie oczyszczalni. Wymaga si¢ wyciecia drzew i krzewow kolidujacych z istniejaca
1 projektowang infrastrukturg podziemna i naziemng i jednoczesne dosadzenie mtodych drzew
1 krzewow (w wigkszej ilosci niz wyciete dla zachowania kompensacji przyrodniczej).
Drzewa i krzewy, ktore s3 w dobrej kondycji, nie kolidujg z infrastrukturg majg pozostaé
1 jesli to mozliwe, poddane pielegnacji (przycigciu, odmtodzeniu) i by¢ uwzglednione
do dokumentacji powykonawczej, gdyz juz dzi§ pelnig wazng funkcj¢ biologiczng. Miode
nasadzenia dopiero za kilka lat zrekompensuja straty spowodowane konieczng wycinka.
Wycinki nalezy dokona¢ jak najszybciej ale zgodnie z obowigzujacymi przepisami o ochronie
przyrody (uzyskanie stosownych pozwolen i zachowanie okresow ochronnych dla zwierzat).
Inwestor na wniosek Wykonawcy wystagpi o pozwolenie na wycinke z jednoczesng
propozycja nasadzen zastepczych. Wykonanie nasadzen nalezy wykona¢ po zakonczeniu
wszystkich prac budowlanych, hydraulicznych, elektrycznych i1 brukarskich. Odbudowie
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nalezy podda¢ wszystkie trawniki na terenie oczyszczalni (przy zalozeniu réznej ich funkcji —
trawniki ozdobne i taki kwietne).

W odniesieniu do wymogdéw co do modernizacji zieleni, caly teren nalezacy do oczyszczalni
podzielono na obszary oznaczone kolejnymi literami alfabetu. I tak:

Obszar A: Znajduje si¢ tu brama wjazdowa do obiektu oraz dwa parkingi (wewnetrzny
1 zewngtrzny), trzy duze i 2 mniejsze topole, trawniki oraz krzewy liSciaste. Proponujemy
usunigcie starych krzewoéw jasminowca 1 zastapienie ich bardziej dekoracyjnymi
1 zréznicowanymi gatunkami liSciastymi 1 iglastymi (ok 50 szt.). Likwidacja trawnikow,
korowanie pod krzewami oraz ewentualny remont nawierzchni parkingu zewnetrznego.

Obszar B: To strefa zieleni izolujaca teren od ruchliwej drogi i pobliskiej zabudowy
jednorodzinnej. Tu nalezy usuna¢ liczne samosiejki drzew owocowych. Rowniez stare i zbyt
gesto posadzone krzewy jasminowca, forsycji i irgi nadajg si¢ do usunigcia — sposob ich
posadzenia uniemozliwia koszenie trawnikow. Wymaga si¢ dosadzenia ok. 10 sztuk drzew
lisciastych oraz ok. 100 krzewow lisciastych 1 iglastych (r6znych gatunkoéw) w zwartych grupach.
Odbudowa trawnikow.

Obszar C: Rosngce tu stare alycze nalezy pozostawi¢, podsadzi¢ kilkunastoma krzewami
iglastymi 1 zatozy¢ trawniki.

Obszar D: To strefa ozdobna, reprezentacyjna, przed wejsciem do budynku biurowego
a jednocze$nie bardzo gesto usiana infrastrukturg podziemng. Nalezy pozostawi¢ rosngce tu
sumaki oraz okalajagce chodniki szpalery z zywotnika. Pozostate krzewy ze wzgledu
na rozmiary 1 wiek nalezy wymieni¢ na miode (lisciaste i1 iglaste) oraz trawy ozdobne
(ok. 100 szt.) Trawniki do odbudowy.

Obszar E: Otoczenie budynku biurowego. Rosnacy wzdtuz ogrodzenia szpaler jasminowca —
do cigcia odmtiadzajacego. Szpaler formowanych zywotnikéw wzdhuz parkingu pozostaje.
Nalezy wymieni¢ zywotniki przy wejsciach do budynku na krzewy mniejszych rozmiarow
1 wigkszych walorach zdobniczych np. kartowe rododendrony, hortensje i trawy ozdobne
(ok 25 szt.). Trawniki do pielegnacji.

Obszar F: Tu, zlokalizowane sa dwa osadniki wtérne. Na koronach nasypow rosng zywotniki
stanowigce S$wietng izolacj¢ odkrytych zbiornikdw. Rosliny w dobrej kondycji —
do pozostawienia. Wzdluz chodnikow rosng szpalery zywotnikow. Wymaga si¢
pozostawienia jednego — przy chodniku prowadzacym do osadnikow. Pozostate szpalery
kolidujg z gesta infrastrukturg podziemng i w wigkszosci ulegng uszkodzeniu podczas
przebudowy — do usuni¢cia. Zaprojektowano tu rOwniez ogniwa fotowoltaiczne oraz komore
tlenowej stabilizacji osadéw wraz z utwardzonymi nawierzchniami komunikacyjnymi.
Wybudowanie tych obiektow niesie za sobg konieczno$¢ wycinki kilku samosiejek brzozy
i jesionu (6 szt.) i przesadzenia 4 kilkuletnich lip. Dosadzenie skupiny niewielkich krzewow
(ok. 15 szt.). Trawniki na nasypach i terenach ptaskich nalezy zatozy¢ od podstaw.

Obszar G: Otoczenie osadnika wstepnego. Na nasypach rosng liczne samosiejki drzew
owocowych. Moga uszkadza¢ konstrukcje nasypu i utrudniaja koszenie — do usunigcia.
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Wzdtuz chodnika — szpaler Zzywotnikéw 1 §wierkow. Wymagane jest usunigcie rozro$nigtych
zywotnikéw 1 zastgpienie ich mniejszymi i kolorowymi krzewami li§ciastymi (ok 100 szt.).
Swierki, jesli nie zostang uszkodzone podczas przebudowy chodnikéw, nalezy podcia¢ by nie
przeszkadzaty podczas chodzenia i pozostawi¢. Trawniki czesciowo do odbudowy.

Obszar H: To najwickszy obszar do zagospodarowania. Obecnie sktadowana jest tu ziemia
z wykopow budowlanych. Teren jest porosnicty (wzdhuz ogrodzenia) duzymi drzewami —
topole, jesiony, wierzby, brzozy. Drzewa te to kilkudziesi¢cioletnie, rosngce w duzym
zageszczeniu, samosiejki. Wrastajg w ogrodzenie, przerastajg przez nie i niszcza je. W czesci
wschodniej 1 poludniowej, poza ogrodzeniem nie ma zabudowan sgsiadujacych, dlatego
nalezy usungc istniejace drzewa i zastapic je ok. 30 nowymi drzewami li§ciastymi 1 iglastymi
(deby, lipy, klony, sosny ) oraz podsadzenie ok. 150 krzewami roznych gatunkéw. W czesci
pénocnozachodniej, za ogrodzeniem znajduje si¢ budynki gospodarcze. Nalezy pozostawié
rosngce w tym miejscu duze grochodrzewy i klony. Na calej powierzchni posianie taki kwietne;.

Obszar I: Tu réwniez sktadowane s3g obecnie materialy budowlane i ziemia z wykopow.
Sucha topola — do usunig¢cia. Przerosnigte i stare krzewy — do usuni¢cia. Posadzenie szpaleru
drzew lisciastych i iglastych (klony, deby sosny) wzdluz ogrodzenia — ok. 20 szt. i ok 100
krzewow. Zatozenie trawnikow.

Obszar J: Rosnace drzewa do pielegnacji — przycigcie, trawniki do renowacji. Dosadzi¢
4 lipy przeniesione z obszaru F.

Przedmiar robot dla terenow zielonych:

Lp. | RODZAJ PRAC LUB ROSLIN ILOSC

1. | Wycinka drzew ok. 30 szt.

2. | Drzewa (+kotki i ta§ma) ok. 100 szt.

3. | Krzewy - zakup ok. 800 szt.

4. | Sadzenie drzew ok. 100 szt.

5. | Sadzenie krzewow ok. 800 szt.
Zaktadanie trawnikow (wyréwnanie

6. | terenu, dowiezienie ziemi, wysiew ok. 8 000 m?
nasion, watowanie)

7. | Materialy: kora, obrzeza , hydrozel, 1 kpl.
podioze ogrodnicze itp.

Wyszczegdlnione w powyzszym opisie obszary zostaly pokazane na Planie
Zagospodarowania stanowigcym zatacznik nr 1 do niniejszej specyfikacji.

34



2.2.15 Wymiana cze¢$ci ogrodzenia

Wymaga si¢ wymiang¢ frontu ogrodzenia oraz odcinka ogrodzenia od strony pdinocno-
wschodniej i odcinka ogrodzenia od strony poludniowo-zachodniej. Zakres robot zobrazowano na
Planie Zagospodarowania stanowigcego zatacznik nr 2 do niniejszej specyfikacji.

TYP I — Ogrodzenie wykona¢ na odcinku A-B o dlugosci — 54,8 m. Ogrodzenie wysokosci
2,00m z paneli stalowych wykonanych wg rysunku (zat. 3) montowanych pomig¢dzy stupkami
betonowymi wylewanymi na miejscu wraz z cokotem o wysokos$ci 25cm.

Catkowita wysoko$¢ tego ogrodzenia (TYP I) wynosi 2m (0,25m cokét oraz 1,75 panel).
Panele w wykonaniu stalowym malowanym proszkowo o wymiarach 225x165cm. Panele
mocowa¢ do stupkéw betonowych o przekroju prostokatnym 25x25 cm, rozmieszczonych
w rozstawie osiowym co 2,5m. Shupki betonowane wylewane wraz z cokotem o wysokosci
25c¢m ponad teren z betonu (C16/20). Pod cokot oraz stupki fundament o szerokosci 25cmm
do glebokosci min. 0,8 m.

Na powyzszym odcinku ogrodzenia zewngtrznego nalezy wykonac:
- 1 furtke wejsciowq o szer. 1,1 m (zal. 4)

- 1 bram¢ wjazdowg o szer. Sm (zal. 4)

- 22 przesta wg rysunku (zal. 3), 23 stupki 25x25cm.

TYP II — ogrodzenie betonowe o wysokosci 1,5m (trzy ptyty)
Ogrodzenie wykona¢ na odcinku B-C o dlugo$ci — 8mb,

Konstrukcja ogrodzenia: betonowa z elementdw prefabrykowanych. Elementy pelne
betonowe zbrojone. Ogrodzenie sktada si¢ z 4 przeset o dtugosci pojedynczego przesta 2,0m.
Plyty o wymiarach 50x200 cm. grubo$¢ 5 cm.

2.2.16 Wymagania dla wyposazenia technicznego oczyszczalni — etap 11

Dla prawidtowej eksploatacji oczyszczalni w zakresie utrzymania cigglosci ruchu,
gospodarki osadowej oraz utrzymania czystosci i porzadku niezbedne jest wyposazenie
oczyszczalni w n/w sprzet o minimalnych parametrach technicznych:

Dla zapewnienia prawidtowego funkcjonowania oczyszczalni po wykonaniu przebudowy i
rozbudowy w uzgodnieniu z uzytkownikiem nalezy przewidzie¢ zakup n/w sprzetu:

1. Ciagnik rolniczy o mocy min. 175kM i n/w minimalnych parametrach:

e Pojemno$¢ silnika min. 6124 cm?
e Przekladnia 54/27 z biegami petzajacymi i nadbiegiem: 50km/h przy 1900 obr/min
e Amortyzacja przedniej osi
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e Amortyzacja kabiny

e Zaczep gtowny przesuwny automatyczny

e 4 rozdzielacze mechaniczne

e Przedni TUZ

e Przednie wyj$cia hydrauliczne

e  Wydatek pompy-TUZ+hydraulika zewngtrzna: min. 1101/min
e Tylni TUZ (kategoria, udzwig): III kat, 9400kg

e Ogumienie: przod 540/65R28 tyt 650/65R38

2. Rozrzutnik o i n/w minimalnych parametrach:

Podstawowe wyposazenie :

— tadownos¢ — 13 ton

— pojemno$¢ — min. 9870 litrow mierzona do krawedzi skrzyni mierzong zasuwa
hydrauliczng tylng a $ciang przesuwng w pozycji maksymalnie wysunigtej

— zawieszenie: jednoosiowe, 2 kota 18,4 R34

— podwojny adapter pionowy niedemontowalny, walce z wymiennymi koncowkami

— Skrzynia tadunkowa o budowie skorupowej, grubos¢ podtogi 4mm, grubos$¢ scian 4mm

— System wyladunku — §ciana przesuwna z sitownikiem hydraulicznym, regulacja szybkosci
wytadunku

— Zasuwa hydrauliczna tylna skrzyni tadunkowej sterowana na dwoch sitownikach
hydraulicznych

— Stopa podporowa hydrauliczna, sterowana recznie

3. Przyczepa samowyladowcza
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Dopuszczalna masa catkowita: 14000
Ladowno$¢: 10420

Masa wlasna: 3580

Pojemnos¢ tadunkowa: 11,8
Powierzchnia tadunkowa: 9.8

Dhugos¢ skrzyni tadunkowej wewnatrz: 4440

Szerokos¢ skrzyni tadunkowej wewnatrz: trapez: 2190/2240
Wymiary gabarytowe (dtugo$¢/szeroko$¢/ wysoko$c) 6230/2390/2445
Wysokos¢ $cian skrzyni: 600+600

Grubo$¢ blachy podtogi/$ciany: 5/2,5

Wysoko$¢ platformy od podtoza: 1185

Rozstaw kot: 1800
Zawieszenie: resory paraboliczne
Obciazenie oka dyszla 2000

Rozmiar ogumienia: 15,0/70-18
Predkosc¢ konstrukcyjna: 30

System wywrotu: trojstronny

Cylinder teleskopowy (skok/zapotrzebowanie oleju/cisnienie) 1830/15L/200bar
Kat wywrotu skrzyni tadunkowe;j (do tytu / na boki) : 50/45

4. Ladowarka do osadow

— Silnik producenta maszyny,pojemnosc min 5,81, 6 cylindrow,

— Moc min 160KM,bez DPF.

— masa min 12 500kg

— Blokada przedniego mostu napedowego: hydrauliczna 100%

— lyzka 2,4 m® z lemieszem

— gléwna pompa hydrauliczna ttoczkowa o wydatku min 1501/min
— pojemnos$¢ zbiornika paliwa min 2201

— metalowe blotniki i pokrywy silnika

[ke]

[kg]

[kg]

[m 3]
[m 2]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

[mm]

[ke]

[km/h]

[']
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5. Przewozny sampler do poboru prob o nast¢pujacych parametrach:

Sterownik

Materiat obudowy

Wyswietlacz

Interfejs
uzytkownika

Jezyk

Pamie¢

Opcje komunikacji
Wejscia
Certyfikaty

Pompa i filtr siatkowy

Pompa

Wysokos¢ zasysania

Wezyki

Powtarzalno$¢
objetosci probki

Doktadnos¢ objetosci

Szybkos¢
zasysania probki

Wydajnos¢ pompy

Potaczenie PC/ABS,NEMA 4X, 6, 1P68, odporna nakorozje 116d (sterownik)

1/4-calowy kolorowy ekran VGA, program samo
uruchomieniowy/sterowany z poziomu menu

Klawiatura z przyciskami membranowymi z dwoma
wielofunkcyjnymi klawiszami programowymi

polski
Historia probek: 4000
zapisow; Dziennik

USB oraz RS485 (MODBUYS)

Jedno wejscie 0/4-20 mA dla tempa przepltywu
CE, UL

Pompa perystaltyczna wysokiej predkosci, z dwoma rolkami, z
wezykami o wymiarach 0,95 cm $r. wewn. x 1,6 cm §r. zewn. (3/8-cala

8,5 m dla maksymalnie 8,8-metrowego, 3/8-calowego
winylowego przewodu doprowadzajacego na poziomie
morza w temperaturze od 20st do 25 °C

Wezykipompy: silikonowe o wymiarach 9,5 mm $r. wewn. x 15,9 mm ér.
zewn.Przewody doprowadzajace: winylowe o minimalnej dlugo$ci 1,0-4,75
m, §t. wewn. 1/4 cala lub 3/8 calaalbo polietylenowe pokryte PTFE 3/8 cala, z
ochronng powtoka zewnetrzng (czarng lub przezroczysta)

Typowa: £5 % dla probki o objetosci 200 mL: wysoko$¢ zasysania
4,6 m, przewod doprowadzajacy winylowy 3/8 cala 4,9 m, pojedyncza
Typowa: £5 % dla probki o objetosci 200 mL: wysoko$¢ zasysania
4.6 m, przewod doprowadzajacy winylowy 3/8 cala 4,9 m, pojedyncza

butelka, system wylacznika petnej butelki w temperaturze pokojowe;j i
1524 m nad poziomem morza

0,9 m/s przy wysokosci zasysania 4,6 m, przewdd doprowadzajacy
winylowy 3/8 cala 4,9 m, 21 °C i 1524 m nad poziomem morza

4,8 L/min przy wysoko$ci zasysania 1 m z 3/8-calowym
typowym przewodem doprowadzajacym

38



Dopltyw

Filtry siatkowe: materiat do wyboru — PTFE lub stal szlachetna 316 albo
wszystkie ze stali nierdzewnej 316 w standardowych wymiarach, duza
predkos¢ iniski profil do aplikacji przy plytkich glebokosciach

Czyszczenie: Automatyczne przedmuchiwanie powietrzem przed i po
kazdej probce; automatyczna kompensacja czasu trwania poboru proby
dla przewodow doprowadzajacych o roznej dtugosci

Phukanie: Przewod doprowadzajacy jest automatycznie przeptukiwany badang
cieczg przed kazda probka, od 1 do 3 plukan

Powtdrzenia i usterki: Cykl pobierania probek jest automatycznie
powtarzany od 1 do 3 razy, jesli probkanie zostata pobrana podczas
pierwszej proby

Funkcje poboru probek

Tryb poboru préby

Tryb pracy

Ekran stanu

Alarmy

Reczny pobor
probki

Automatyczne
wylaczenie

Objetos¢ probki

Interwatl rejestracji

Predkos¢: w zaleznosci od czasu, w zaleznosci od przeptywu, tabela
czasu, tabela przeptywu, zdarzenie

Dystrybucja: pojedyncza butelka kompozytowa, wiele butelek
kompozytowych, wiele butelek oddzielnie, butelki na kazda probke,
probki na kazda butelke lub kombinacja konfiguracji butelki na kazda
probke i probkinakazda butelke.

Ciagly lubnieciagly

Komunikuje, ktéry program jesturuchomiony, czy zostaty pomini¢te
jakie$ probki, kiedy zostanie pobrana nastgpna probka, jak wiele
prébek pozostato do pobrania, liczbe zarejestrowanych kanatow, czas
ostatniego pomiaru, dostgpnos¢ wolnej pamieci, liczbe aktywnych
kanatéw, czy zostaty wyzwolone alarmy, kiedy zostaty wyzwolone
alarmy, aktywne czujniki

Konfigurowalne alarmy, ktore sg wyswietlane na ekranie stanu i
rejestrowane w dziennikach alarméw diagnostycznych. Alarmy mozna
ustawia¢ w celu diagnostyki systemu i rejestrowania takich zdarzen jak
koniec programu, probka kompletna, probki pominigte 1 petna butelka.
Alarmy kanatowe to alarmy nastaw dla rejestrowanych pomiarow

Ihicjujé pobieranie pr(')bekrniezaleZnie bd trwajgcego programu

Tryb wielu butelek: Po pelnym obrocie ramienia dystrybutora
(chyba, ze wybrano tryb ciagty).

Tryb kompozytowy: Po tym, jak wstepnie ustalona liczba probek
Programowalna w krokach co 10 mL od 10 do 10 000 mL

Regulowany dla pojedynczych krokéw w zakresie od 1 do 9999
impulséw przeptywu lub w zakresie od 1 do 9999 minut w krokach co
jedng minute

39



Zapis danych Historia probek — Zapisuje do 4000 pozycji znacznika czasu probki, numer
butelki i stan probki (powodzenie, butelka petna, btad ptukania, wstrzymanie
przezuzytkownika, btad dystrybutora, usterka pompy, btad przedmuchiwania,
przekroczenie czasu poboru proby, usterka zasilania i niski poziom natadowania
akumulatora glownego).

Pomiary — Zapisuje do 325 000 pozycji dla wybranych kanatow
pomiarowych zgodnie z wybranym interwatem rejestracji danych.
Zdarzenia — Zapisuje do 2000 pozycji w dzienniku historii probek.
Rejestruje wiaczenie zasilania, awari¢ zasilania, aktualizacje
oprogramowania sprz¢towego, usterki pompy, btgdy ramienia
dystrybutora, niski poziom natadowania baterii pamigci, niski poziom
natadowania akumulatora gtéwnego, wigczenie przez uzytkownika,
wylaczenie przez uzytkownika, uruchomienie programu, wznowienie
programu, zatrzymanie programu, zakonczenie programu, pobieranie probki,
konieczno$¢ wymiany wezyka, btedy komunikacji czujnika, usterki chtodzenia,
usterki ogrzewania, korekcje btedu termicznego.

Diagnostyka Wyswietlanie zdarzenidziennikdw alarméw, atakze diagnostyki
konserwacyjne;j
Material obudowy Odpornenauderzeniatworzywo sztuczne ABS, 3-czgs$ciowa

konstrukcja,dwuscienna podstawa z 2,54 cm izolacja, bezposredni
kontakt lodu z butelkami (sampler)

Konfiguracja 24 x 575 mL PE
podstawy
Temperatura Temperatura pracy: 0 - 49 °C
Temperatura przechowywania: -40 - 60 °C
Zasilanie 12 VDC lub 230V
(napigcie)
3. Sprzet

3.1 Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty prowadzone beda przy uzyciu sprzgtu przystosowanego do montazu urzadzen
technologicznych oraz instalacji technologicznych z rur stalowych nierdzewnych oraz
drobnego sprzetu budowlanego.

4. Transport

4.1 Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Transport elementdw instalacji powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniem i deformacja. Urzadzenia technologiczne nalezy przewozi¢ na paletach
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drewnianych 1 skladowa¢ w pomieszczeniach zamknietych, nie wigcej niz w dwoch
warstwach. Armatur¢ nalezy transportowa¢ w oryginalnych opakowaniach producentow
1 sktadowa¢ w sposob zabezpieczajacy uszkodzeniem powlok wykonczeniowych.

5. Szczegotowe zasady wykonania robot

5.1 Montaz urzadzen

Urzadzenia montowa¢ zgodnie z ich fabrycznymi dokumentacjami techniczno-
ruchowymi. Pompy, sprezarki, zbiorniki ciSnieniowe i bezci$nieniowe oraz silniki elektryczne
powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczk¢ znamionowa z blachy, podajaca: nazwe
producenta, charakterystyke techniczng urzadzenia, dat¢ produkcji i numer kolejny wyrobu,
brak kontroli technicznej.

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym. Aparatura
pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

5.2 Montaz rurociagow

Polaczenia spawane

Przed rozpoczgciem montazu lub uktadania rury powinny by¢ od wewnatrz 1 na stykach

starannie oczyszczone; rur peknigtych, zowalizowanych lub w inny sposob uszkodzonych nie
wolno montowac¢. Rury stalowe nalezy taczy¢ spawaniem elektrycznym doczotowym. Do
spawania nalezy stosowa¢ materialy spawalnicze o wlasciwosciach nie gorszych niz
wlasciwos$ci materiatu rury. Rury stalowe powinny odpowiada¢ gatunkowi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i1 mie¢ trwale wybite oznakowania lub w inny sposob
jednoznacznie okreslony gatunek. Miejsca spawania nie powinny posiada¢ rozwarstwien,
wzerdw 1 ubytkéw powierzchniowych nie wigkszych niz 5% grubos$ci materiatu i wigkszych
niz 10 powierzchni. Ponadto nie powinno mie¢ rys, peknie¢ itp. wad.
Spawacze wykonujacy ztacze spawane powinni mie¢ aktualne uprawnienia specjalistyczne,
odpowiednie do zakresu robdt, udokumentowane wpisem do ksigzeczki spawacza. Potaczenia
na rurach stalowych nalezy zaizolowaé. Przed nalozeniem powtloki ochronnej powierzchnia
izolowana powinna by¢ oczyszczona do 3-go stopnia czystosci wg PN-70/H97051.

Polaczenia kohierzowe

Kohierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczone na budowe jako walcowane
z szyjka lub z przyspawanym kro¢cem z rury stalowej. O$ rury powinna by¢ prostopadta do
ptaszczyzny kotnierza.
Koierz nalezy przyspawa¢ do krocca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym
powierzchnia spoiny powinna by¢ czysta i w razie potrzeby oszlifowana w plaszczyznie
kohierza tak, aby nierdwnosci spoiny nie wystawaly ponad stykowa powierzchni¢ kolnierza.
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Srednice wewnetrzne uszczelek powinny byé wieksze o 3-5 mm od wewnetrznej $rednicy
przewodu lub armatury, a ich zewngtrzna $rednica powinna zapewnia¢ dotyk obwodu
uszczelki do $rub.

Przy potaczeniach kolnierzowych §ruby przeciwlegte nalezy dokrgca¢ parami

rOwnomiernie na calym obwodzie. Gwintowany rdzen $ruby powinien wystawa¢ ponad

nakretke na wysoko$¢ rowng Srednicy $rub, nie wigcej jednak niz 25 mm. W czasie
wykonywania potaczen kohierzowych nie wolno:

- Docigga¢ S$rubami polgczen majacych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy
przekraczajacy 2 mm, z wyjatkiem przypadkéw, gdy wymagaja tego wzgledy
kompensacji wydluzen, pozostawia¢ sruby niedokrgcone, pozostawia¢ w kotnierzach
$ruby montazowe.

- Potaczen kotnierzowych nie wolno stosowa¢ na tukach. Prosty odcinek przewodu
miedzy kotnierzem 1 poczatkiem tuku powinien wynosi¢ dla przewodow: przy Srednicy
do 100 mm 150 mm od 125 do 200 mm 250 mm od 250 do 300 mm 350 mm powyzej 30
mm 400 mm. Powyzsze ustalenie nie dotyczy potaczen przewoddéw z rur zeliwnych
kolierzowych z ksztaltkami zeliwnymi kotnierzowymi.

- Do faczenia rur stalowych z armaturg i urzadzeniami nalezy stosowa¢ kotnierze stalowe,
z uwzglednieniem ci$nienia wystepujacego w przewodzie lub urzadzeniu; do przewodow
o cisnieniu roboczym czynnika do 1,6 MPa koinierze przyspawane, okragle, do
przewoddéw o ci$nieniu roboczym czynnika 1,6 - 10,0 MPa kolnierze przyspawane
okragle.

Niedopuszczalne jest stosowanie luznych koinierzy na wywijanych obrzezach rur. Do

potaczen kotierzowych nalezy stosowac uszczelki:

- gumowe nie zbrojone przy wodzie i cieczach nie agresywnych oraz przy gazach

odoliwionych o temperaturze nie przekraczajacej 60° C i o ci$nieniu do 0,6 MPa;

Polaczenia kielichowe z uszczelka

Polaczenia realizowane przez wsunigcie bosego konca rury w kielich stanowiacy
fragment przytaczonej rury, ksztattki lub innego elementu instalacji. W kielichu znajduje si¢
rowek o ksztalcie odpowiednim do zastosowanej uszczelki. Ten rodzaj potaczen moze by¢
stosowany zaroOwno w instalacjach pracujgcych pod cisnieniem, jak tez do instalacji
bezcisnieniowej. Oczywiscie konstrukcja elementow (ksztatt i wymiary kielicha, uszczelka),
w obu przypadkach beda rézne. Ten rodzaj potaczenia pozwala rowniez na taczenie
elementéw wykonanych z r6znych materiatow.

W  polaczeniach tych faczone elementy moga przemieszcza¢ si¢ wzgledem siebie,
az do wysunigcia. Potaczenia takie nie mogg przenosi¢ obcigzen wzdtuznych, wynikajacych
z cisnienia wewngtrznego. Obcigzenia takie musza by¢ przenoszone przez zewnetrzne
elementy ustalajgce. Warunkiem poprawnos$ci wykonania polaczenia jest dobor elementow
o odpowiadajacych sobie wymiarach. Montaz potaczen kielichowych polega na wsunigciu
(wcisnigciu) konca tury w kielich, z osadzong uszczelkg, do okreslonej glebokosci.
Do montazu, szczegoélnie wigkszych s$rednic konieczne jest zastosowanie specjalnego
oprzyrzadowania pozwalajacego na wywolanie niezbednej do wcisniecia sity. Jest to typowe
urzadzenie, oferowane w roznych rozwigzaniach, przez wielu producentow. Dopuszczalne
jest e stosowanie $rodka smarujacego, utatwiajacego wsuwanie, w postaci wody mydlanej lub
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innego $rodka przewidzianego przez producenta. Niedopuszczalne jest stosowanie réznego
rodzaju dzwigni, urzadzen mechanicznych, powodujacych nie osiowe wprowadzanie bosego
konca rury w kielich, a takze wbijanie.

Polaczenia zgrzewane

Rury z PE, podobnie jak rury z PVC moga by¢ laczone, réwniez z elementami
wykonanymi z innych materiatow. Mozliwe jest taczenie rur z PE z elementami wykonanych
z takich materiatéw jak np.: zeliwo, stal, PVC.

Podstawowe stosowane sposoby potaczen rur PE i PP wymieniono ponizej:

- zgrzewanie doczotowe,

- zgrzewanie z zastosowaniem zlacz elektrooporowych. Ponadto sg stosowane
rowniez polaczenia (szczegdlnie dla mniejszych $rednic):

- na zlaczki zaciskowe,

- komierzowe (z wykorzystaniem tulei kotnierzowych),

- zgrzewane mufowe,

- spawane.

Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byla zapewniona ich szczelno$¢ przy

ci$nieniu roboczym oraz probnym. Szczegdétowe warunki montazu réznych rodzajow zlacz sa

podawane przez producentdéw wyrobow z tworzyw sztucznych. Przy wykonywaniu potaczen,

nalezy przestrzega¢ zalecanych przez nich wymagan 1 wskazéwek. Ponadto, nalezy

uwzgledni¢ uwagi 1 wymagania podane nizej. W praktyce najczesciej stosuje si¢ polaczenia

zgrzewane czotowo 1 w ostatnich latach réwniez zgrzewane z zastosowaniem zigcz

elektrooporowych. Zgrzewanie jest procesem, w trakcie, ktorego material dwu tgczonych

powierzchni rur powinien przenika¢ si¢ pod wplywem wysokiej temperatury i docisku,

tworzac jednolita struktur¢ w miejscu potaczenia. Ten sposodb jest stosowany do tgczenia

prostych odcinkéw rur i odcinkéw rur z ksztaltkami umozliwiajacymi polaczenia kotierzowe.

Przeprowadzenie zgrzewania wymaga spelnienia szeregu warunkéw 1 zachowania

wlasciwych parametrow procesu zalecanych przez danego producenta rur. Przy zgrzewaniu

doczotowym wymaga si¢ przede wszystkim, aby:

- zgrzewane rury mialy t¢ samg Srednicg 1 te same grubosci $cianek,

rury byly ustawione wspotosiowo,

koncowki tagczonych rur byty doktadnie wyrownane tuz przed zgrzewaniem,

- temperatura w czasie zgrzewania koncow rur zawierata si¢ w granicach 210-

220°C (PE),

- czas usuniecia plyty grzejnej przed dociskiem koncéwek rury byl mozliwie
krotki ze wzgledu na duza wrazliwo$¢ na utlenianie (PE),

- sita docisku w czasie dogrzewania byta bliska zeru,

- sita docisku w czasie chtodzenia zlacza po jego zgrzaniu byla utrzymywane na
stalym poziomie a w szczegolno$ci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi
krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym, chtodzenie ztacza powinno odbywac si¢ w
sposob naturalny bez przy$pieszania. Inne parametry zgrzewania takie jak:

- sita docisku przy rozgrzewaniu i wlasciwym zgrzewaniu powierzchni,

- czas rozgrzewania,
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- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chtodzenia

powinny by¢ $cisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i1 zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu
(szerokosci 1 grubo$ci) 1 oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny
przekracza¢ dopuszczalnych odchylen podanych przez danego producenta. Przy zgrzewaniu
przy uzyciu zlacz elektrooporowych nalezy przestrzega¢, aby powierzchnie taczone powinny
by¢ gladkie i czyste (zeskrobana warstwa tlenku) a ksztaltki z przewodem grzejnym powinny
by¢ zapakowane az do chwili ich uzycia.

5.3 Montaz armatury

Armature w instalacjach technologicznych nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych,
umozliwiajgcych personelowi eksploatacyjnemu obstuge 1 konserwacje (powinien by¢
zapewniony swobodny dostep do pokretet 1 dzwigni).

Przed montazem nalezy z armatury usung¢ zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych
(urzadzenia sprezonego powietrza, tlenu itp.) réwniez thuszcz, zastosowany jako przejsciowa
ochrona antykorozyjna. Nalezy usung¢ z armatury zaslepienia. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢, czy wrzeciono jest proste, korpus nieuszkodzony, a pokretto daje sie lekko
obraca¢. Armatur¢ o masie przekraczajacej 30 kg niezaleznie od $rednicy przewodu nalezy
ustawia¢ na odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwalajagcych na przecigzenie
przewodow. Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwosci ustawié
w takim potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory i1 lezalo w ptaszczyznie pionowe;j
przechodzacej przez o$ przewodu. Armatur¢ zaporowa nalezy ustawiaé tak, aby kierunek
strzalki na korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

5.4 Montaz pomp

Pompy z silnikiem o mocy do 0,4 kW moga by¢ montowane bezposrednio na rurociagu.
Pompy z silnikiem o mocy od 0,4 do 2,2 kW moga by¢ montowane bezposrednio
na rurociagu, ale rurocigg przed i za pompa nalezy trwale umocowa¢ wzdluz catego obwodu
rury do podpory osadzonej w $cianie, stropie albo posadzce. Pompy z silnikami o wigkszej
mocy nalezy montowa¢ na fundamentach lub wspornikach z przektadka thumigca drgania,
zgodnie z dokumentacjg techniczng i wymaganiami producenta. Montujac w instalacji pompg
na fundamencie nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze armature i rurociagi taczy si¢ z pompa nigdy
odwrotnie. Przy potaczeniach gwintowanych nalezy uzy¢ S$rubunku umozliwiajacego
wymian¢ pompy. Przy montazu pomp nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

- pompy bezdlawicowe montowa¢ w takt sposob, aby o$§ wirnika byla w potozeniu
poziomym pompy obiegowe nie powinny by¢ zlokalizowane w najnizszych punktach
instalacji;

- silniki pomp nie mogg si¢ znajdowac ponizej pomp;

- skrzynki zaciskowe silnikow nalezy zlokalizowaé tak, aby ograniczy¢é mozliwos¢
przenikania do nich wody z nieszczelnych potaczen instalacji znajdujacych si¢ nad
pompami przewody elektryczne dochodzace do skrzynek zaciskowych nalezy prowadzi¢
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tak, aby woda ewentualnie wykraplajaca si¢ na przewodzie nie mogla wptywaé przez
nieszczelne dtawiki do skrzynek zaciskowych.
Przed uruchomieniem pomp instalacj¢ nalezy napeli¢ woda i odpowietrzy¢. Uruchomienie
pompy musi odbywac si¢ przy catkowicie otwartym zaworze na kroccu ssacym. Dla
zmniejszenia pradu rozruchowego zaleca si¢ dokonywac¢ rozruchu przy zamknigtym zaworze
tlocznym. Silniki pomp muszg by¢ zabezpieczone wytgcznikami ochronnymi lub
wyzwalaczami termicznymi.
Wszystkie elementy regulacyjne (dtawigce natezenie przeptywu) wbudowane na instalacje,
w ktéorych pracuja pompy, powinny znajdowaé si¢ na rurociggu tlocznym pompy.
Po zamontowaniu nalezy pompy sprawdzi¢, zwracajac szczegdlng uwage na szczelno$¢
polaczen pompy z armatura, sprawno$¢ armatury pomiarowej i regulacyjnej, glo$nosé
1 drgania towarzyszace pracy pompy, temperature pracy silnika pompy.

5.5 Izolacja cieplochronna

Izolacja musi by¢ wykonana w taki sposob, aby pokrettami 1 dzwigniami zaworow
mozliwe bylo swobodne operowanie.
Nalezy wykona¢ izolacje cieplne na rurociggach wskazanych w projekcie technicznym.
Izolacje rurociggéw wykonaé tupkami izolacyjnymi z welny mineralnej. Rurociggi matych
$rednic mozna realizowac z ksztattek izolacyjnych.

5.6 Proba szczelnoSci instalacji

Probie szczelnosci nalezy podda¢ zamontowane rurociggi wraz z armatura.

Czynnosci przy wykonywaniu proby szczelnosci:

- napehnienie instalacji wodg zimna,

- podlaczenie pompy wytworzenia ci$nienia i utrzymania go przez 15 minut sprawdzenie
szczelno$ci wszystkich potaczen i dtawic, uszczelnianie armatury.

5.7 Rozruch mechaniczny, hydrauliczny i technologiczny

Rozruch oczyszczalni $ciekéw jest jednoczesnie ostatnim etapem jej rozbudowy

a zarazem poczatkiem eksploatacji.

Musi on by¢ poprzedzony nastgpujacymi pracami:

- zakonczenie robot budowlano-montazowych,

- sprawdzenie zgodno$ci wykonania obiektow i urzadzen z projektem 1 jego pozniejsze]
aktualizacji,

- opracowanie szczegotowej instrukcji rozruchu

- powotanie komisji rozruchowej z udziatem Inspektora Nadzoru, Przedstawicieli
Zamawiajacego 1 Wykonawcy

- powotanie Kierownika Rozruchu

- opracowanie harmonogramu rozruchu i1 zatwierdzenie przez Komisj¢ rozruchowg

- sprawdzenie gotowos$ci urzadzen do uruchomienia i ujawnienie wszystkich usterek
1 brakow przez komisj¢ rozruchu,

- usunigcie stwierdzonych usterek i ostatecznie przygotowanie urzadzen do rozruchu,
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- sprawdzenie warunkéw BHP, jakie powinny spetnia¢ obiekty i urzadzenia

- wyposazenie przez Wykonawce rozbudowy oczyszczalni w niezbedny sprzet bhp i p.poz

- przygotowanie laboratorium do badan kontrolnych poprzez zakup wyposazenia
1 odczynnikow chemicznych

Celem rozruchu jest uruchomienie obiektow oczyszczalni $ciekow. W czasie rozruchu
beda sprawdzane obiekty, maszyny urzadzenia i instalacje technologiczne oczyszczalni
sciekow.

Celem rozruchu jest:

- sprawdzenie dziatania wybudowanych urzadzen

- doprowadzenie oczyszczalni do stabilnego i prawidlowego przebiegu procesoOw
technologicznych,

- ustalenie optymalnych parametrow technologicznych pracy oczyszczalni,
zapewniajacych osiggni¢cie wymaganego stopnia oczyszczania S$ciekow
1 unieszkodliwienia  osadow,  osiggniecie = wysokich  technicznych
1 ekonomicznych parametroéw pracy oczyszczalni

- udokumentowanie uzyskania wymaganych w projekcie technicznym
parametrow technologicznych ~ w sprawozdaniu z rozruchu podlegajacym
zatwierdzeniu przez Komisj¢ Rozruchowa takich jak:

- jakos$¢ sciekéw surowych w zakresie: pH, BZT, ChZT, zawiesiny ogdlne, azot
amonowy, azot azotanowy, fosfor ogdlny (badania akredytowane) — min. 2
badania sredniodobowe

- jakos¢ sciekow oczyszczonych w zakresie: pH, BZT, ChZT, zawiesiny ogolne,
azot amonowy, azot azotanowy, fosfor ogdlny, weglowodory ropopochodne
(badania akredytowane) — min. 2 badania sredniodobowe

- mikroskopowe badania osadéw z reaktora — min. 2 badania

- wymagane parametry zageszczania, odwadniania 1 higienizacji osaddéw
nadmiernych — min. 2 badania

Kompleksowy rozruch oczyszczalni $§ciekow w zakresie technologicznym winien sktada¢

si¢ z nastepujacych faz:

I - rozruch mechaniczny
II - rozruch hydrauliczny
111 - rozruch technologiczny

Kazda z faz rozruchu nalezy przeprowadzi¢ kolejno poszczegdlnymi weztami
technologicznymi. Dopiero po zakonczeniu kazdej fazy we wszystkich weztach mozna przystapic
do nastepnej fazy rozruchu. Wymagania dla poszczegolnych faz rozruchu podano ponizej.

5.7.1 Rozruch mechaniczny

Rozruch mechaniczny jest pierwsza fazg kompleksowego rozruchu oczyszczalni sciekow.
Rozruch mechaniczny obiektéw 1 urzadzen przeprowadza si¢ "na sucho", to jest bez
napetniania komor 1 zbiornikow woda lub $ciekami. Ta faza rozruchu ma na celu doktadne
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sprawdzenie wszystkich obiektow, maszyn 1 urzadzen oczyszczalni §ciekow podlegajacych

rozruchowi. Powinna by¢ ona poprzedzona rozruchem wurzadzen energetycznych

1 zasilajacych. Czynno$ci rozruchu

mechanicznego obejmuja:

- sprawdzenie wszystkich potaczen przewodow technologicznych w obiektach 1 migdzy
obiektami,

- sprawdzenie dzialania armatury,

- sprawdzenie prawidtowo$ci montazu maszyn i urzadzen, a szczegdlnie ustawienia ich na
fundamentach,

- zamocowania, wypoziomowania oraz wspolosiowania maszyny (np. pompy poziomej) i
napedu,

- dziatanie pracy maszyn i urzadzen,

- sprawdzenie czystosci zbiornikoéw (obiektow technologicznych), komor, studzienek
rewizyjnych, przewodow, kanatow itp,

- skompletowanie DTR od producentéw poszczegdlnych maszyn i urzadzen oraz
zapoznanie si¢ z nimi,

- sprawdzenie uktadow sterowania i sygnalizacji,

Po uzyskaniu pozytywnych rezultatow ze sprawdzenia wizualnego mozna przystapic¢
do rozruchu mechanicznego maszyn i urzadzen wyposazonych w napedy, tzw. praca na
"sucho".

Uwaga! Nie wszystkie maszyny moga pracowac '"na sucho".

Aby nie uszkodzi¢ uruchamianej maszyny, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ w DTR danej
maszyny lub urzadzenia sposob ich uruchomienia i postgpowac zgodnie z podanymi tam
wytycznymi. Kazde prébne uruchomienie powinno odbywac si¢ w obecnosci elektryka, ktory
uprzednio powinien sprawdzi¢ instalacje elektryczng. Zakonczenie rozruchu mechanicznego
z wynikiem pozytywnym winno by¢ potwierdzone protokdlem przekazujacym dany obiekt
lub caly wezet technologiczny do rozruchu hydraulicznego.

5.7.2 Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny jest II faza kompleksowego rozruchu oczyszczalni $ciekow.
W tej fazie rozruchu wigkszo$¢ komor i zbiornikéw oczyszczalni napetnia si¢ woda. Rozruch
hydrauliczny dotyczy obiektow technologicznych oczyszczalni. W czasie tej fazy istotng role
odgrywaja zagadnienia hydrauliczne. Rozruch hydrauliczny musi by¢ prowadzony
w bezpiecznych warunkach sanitarnych, dlatego jako medium stosuje si¢ wode. Zaleca si¢
pobor wody z wodociggu miejskiego. Pobrang wod¢ mozna dla oszczednosci uzywad
wielokrotnie przepompowujac ja z jednego zbiornika do drugiego. Celem rozruchu
hydraulicznego jest sprawdzenie szczelnosci 1 prawidtowosci hydraulicznego funkcjonowania
obiektow 1 urzadzen oczyszczalni oraz sieci technologicznych, a takze przeprowadzenie prob
pracy wyposazenia (pompy, mieszadta, przelewy, itp.). Kontrola szczelnosci zbiornikow
winna by¢ przeprowadzona na poczatku rozruchu hydraulicznego, niezaleznie od préob
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wodnych, ktore zostaty przeprowadzone przez wykonawcéw obiektow budowlanych. Badania
szczelno$ci zbiornikow o swobodnej powierzchni cieczy przeprowadza si¢ przy dokonaniu
technicznych odbioréw czesciowych i robot zanikajacych i przy odbiorze koncowym danego
obiektu. Obejmujg one proby szczelnosci samego zbiornika jak 1 odcinki przewodow
wbudowanych w dno i $ciany. Szczelno$¢ zbiornikow przy takich odbiorach bada si¢ na
eksfiltracje. Przy badaniach na eksfiltracj¢ uwzglednia si¢ ubytek wody z napetionego
obiektu na skutek parowania umieszczonego w naczyniu otwartym o powierzchni 1m?
utrzymujagcym si¢ na powierzchni zbiornika. Przy rozruchu hydraulicznym bada si¢
szczelnos¢ obiektu na eksfiltracje napelniajac go woda do projektowanego poziomu,
a nastgpnie zamyka si¢ i plombuje wszystkie zasuwy i1 inne zamknigcia na odptywach.
W przypadkach koniecznych wstawia si¢ dodatkowe zaslepki pomigdzy koinierze. Badania
rozpoczyna si¢ po 5 -dniowym napelnianiu woda. Trwa ono 3 dni, w czasie ktoérych uzupetnia
si¢ stale poziom wody mierzac dokladnie jej ilo§¢ odpowiadajacej ubytkéw wody w ciagu
tych 5 dni. uwzgledniajac jak przy odbiorze technicznym ubytek wody na parowanie.
Szczelno$¢ obiektu moze by¢ uwazana praktycznie za wystarczajaca, jezeli ucieczka wody
w ciagu jednej doby nie jest wieksza niz 3dm na 1m? zwilzonej powierzchni $cian i dna do
zewngtrznych powierzchni. Sprawdzenie szczelnosci wody na infiltracje nalezy przeprowadzié
analogicznie jak w czasie odbiordw koncowych. Zbiornik nalezy calkowicie oprozni¢ i
sprawdzi¢ komisyjnie przecieki w ciagu 72 godzin. Zbiorniki nie powinny wykazywaé
przecieku wod gruntowych do wnetrza. Kontrola szczelno$ci przewodow powinna by¢ juz
przeprowadzona przy odbiorze technicznym poszczegoélnych instalacji. Mimo to nalezy ja
powtorzy¢ przy rozruchu hydraulicznym stosujac kryteria zgodne z normami.

Uwaga! Przed rozpocz¢ciem napelniania obiektéow woda sprawdzi¢ czy zamknicte sa
zasuwy na rurociggach spustowych, odplywowych itp.

Zakonczenie rozruchu hydraulicznego z wynikiem pozytywnym winno by¢ potwierdzone
protokotem przekazujagcym caty wezet do rozruchu technologicznego. Nie jest konieczne
oprdznianie obiektow, wezldw z wody, chyba ze nastgpito to w czasie prob rurociggdéw i
zasuw spustowych w tych obiektach, ktdre takie spusty maja.

5.7.3 Rozruch technologiczny

Rozruch technologiczny jest ostatnia, III faza kompleksowego rozruchu oczyszczalni
sciekow. Musi on by¢ prowadzony przy statej wspolpracy grupy energetycznej i AKP, ktore
wczesniej w czasie rozruchu hydraulicznego dokonaty sprawdzenia regulacji i wstepnego
rozruchu tej grupy instalacji. Rozruch technologiczny oczyszczalni stanowi fazg
wypracowania uktadu oczyszczania Sciekow 1 przerobki osadéw z doborem optymalnych
parametréw jednostkowych procesow w celu uzyskania wymaganej efektywnosci zatozone;j
w dokumentacji techniczno - ekonomicznej inwestycji. Osiggniecie zatozonej efektywnosci
1 parametrOw pracy urzadzen stanowi¢ bedzie podstawe do przekazania oczyszczalni
do eksploatacji. Zadaniem rozruchu technologicznego mechaniczno-biologicznych
oczyszczalni $ciekOw bedzie przede wszystkim sprawdzenie dziatania mechanizméw
1 urzadzen w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia hydraulicznego $ciekami i fadunkiem
zanieczyszczen, sprawdzenie efektow dziatania urzadzen do mechanicznego oczyszczania
sciekow doprowadzenie do wytworzenia si¢ prawidlowego przebiegu procesow biologicznych
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w komorach nitryfikacji, doprowadzenie do przerébki osadéw w komorach stabilizacji oraz
ich mechanicznego odwadniania dobdr optymalnych dawek koagulantow 1 flokulantow
(polielektrolit) procesie mechanicznego odwadniania osadéw okreslenie optymalnego stopnia
recyrkulacji zewnetrznej 1 wewnetrznej w reaktorach biologicznych ocena efektywnosci
oczyszczania $ciekoOw 1 przerobki osadéw w poszczegolnych procesach oczyszczalni przy
optymalnych parametrach technologicznych uzyskanie koncowych efektoéw oczyszczania
scieckow wymaganych przez wtadze ochrony §rodowiska przeszkolenie zatogi oczyszczalni.
Decydujace znaczenie dla rozruchu calej oczyszczalni, wymagajace dluzszego czasu na
wypracowanie i wytworzenie odpowiednich warunkéw prawidlowego przebiegu proceséw
biochemicznych, ma rozruch komoér z osadem czynnym i komory stabilizacji osadow. Z tego
wzgledu rozruch oczyszczalni powinien odby¢ sie w cieplej porze roku.

Podstawowe warunki rozpoczecia rozruchu technologicznego to:

- zakonczenie rozruchu mechanicznego i hydraulicznego ( pod obcigzeniem wodg ),

- zakonczenie wstepnego rozruchu energetycznego 1 AKP zapewnienie doptywu do
oczyszczalni $ciekéw o odpowiedniej ilosci 1 sktadzie nie odbiegajacym zbytnio od
przyjetego w dokumentacji technicznej

Do podstawowych czynno$ci rozruchu technologicznego naleza: napetnienie
obiektow i1 urzadzen oczyszczalni $ciekami uruchomienie pompowni $ciekow 1 osadow,
uruchomienie obiektOw oczyszczania $ciekow i1 przerobki osadow wraz z obiektami
1 urzadzeniami wspomagajacymi 1 pomocniczymi wypracowanie i1 doprowadzenie
uktadow biologicznego oczyszczania S$ciekow 1 przerobki osadéw do parametrow
optymalnych ,okreslenie ilo$ci powstajacych skratek, piasku i osadow oraz opracowanie
harmonogramu ich usuwania i wywozu na przygotowane do tego celu miejsce
uruchomienie procesu mechanicznego odwadniania osadéw z higienizaja z doborem
optymalnych parametrow, dawki polielektrolitu, pozytecznych mikroorganizmoéw oraz
okreslenie ilosci 1 jakosci osadow odwodnionych, prowadzenie biezacej kontroli
analitycznej sktadu $ciekéw surowych i oczyszczonych oraz osadéow na poszczegdlnych
stopniach oczyszczalni, biezaca kontrola parametréw pracy oczyszczalni : obcigzenie
hydrauliczne 1 tadunkiem zanieczyszczen, parametry osadu czynnego, wydajnos¢
1 efektywnos$¢ procesdw, stopien recyrkulacji zewngtrznej i wewnetrznej, przyrost osadu
czynnego, mechanicznego odwadniania itp. opracowanie sprawozdania z rozruchu
z wytycznymi technologicznymi eksploatacji oczyszczalni

W okresie pelnego - rzeczywistego obcigzenia oczyszczalni, przy pracujacych
wszystkich urzadzeniach do oczyszczania $ciekow 1 przerdbki osadow, nastgpuje
optymalizacja parametrow technologicznych w aspekcie uzyskania jakosci $ciekdéw
oczyszczonych spetiajagcych stawiane wymagania przy odprowadzeniu do odbiornika oraz
przygotowanie wytycznych do eksploatacji oczyszczalni.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrolg nalezy prowadzi¢ w kolejnych fazach robot, poczynajac od sprawdzenia
materialow 1 stanu przygotowania podtoza przez sprawdzenie prawidtowosci wykonania
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konczac na probach dziatania urzadzen technologicznych.

7. Obmiar robot

Wielkosci obmiarowe okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z
uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokot
odbioru koncowego sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace

dokumenty:

— Dokumentacj¢ powykonawcza, Dziennik budowy, wyniki pomiaréw kontrolnych oraz
badan 1 oznaczen laboratoryjnych, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
wbudowanych materiatow.

W przypadku, gdy roboty pod wzgledem wyzej wymienionego przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru koncowego, komisja wyznaczy ponowny
termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9. Przepisy zwiazane

Uwzgledniono nastgpujace normy i akty prawne:
PN-EN 476:2001 — Wymagania ogdlne dotyczace elementow stosowanych w systemach

kanalizacji grawitacyjne;.
PN-EN 752-2:2000 — Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.
PN-EN 1671:2001 — Zewnetrzne systemy kanalizacji cisnieniowe;.
=  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2014r. w sprawie warunkow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegblnie szkodliwych dla srodowiska wodnego - Dz. U 2014 Nr 0, poz.
1800.
= Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode¢ 1 zbiorowym
odprowadzaniu $ciekéw - Dz. U 2001 Nr72, poz. 747.
Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska
Ustawa Prawo Wodne
Ustawa o odpadach
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