*
Fundusze . o . " PE ol s
feki Rzeczpospolita . Unia Europejska - UNIA EUROPEJSKA
Europejskie PGKIM * *
i s sotowsic | Po'ska £ Fundusz Spdjnoicl FUNDUSZ SPOJNOSCI S
Inwestor: Wykonawca:

Przedsi¢biorstwo Gospodarki Komunalnej
1 Mieszkaniowej Sp. z 0.0.
62-700 Turek ul. Polna 4

mw P00

Bielskie Przedsigbiorstwo Budownictwa Przemystowego S.A.
43-300 Bielsko-Biata ul. Warszawska 5

ENERGOPOL

.

Energopol Trade Opole Sp. z o0.0.
45-446 Opole ul. Gostawicka 2

SADEKO

Technologie dla ludzi i Srodowiska

P.P.H.U. SADEKO Mirostaw Nowak
99-200 Poddebice Piotrow SA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

-« SST-D 06 — Drogi na terenie oczyszczalni Sciekow

ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA (MODERNIZACJA)
OCZYSZCZALNI SCIEKOW W TURKU

Opracowat:

Turek, styczef 2020r.




SPIS TRESCI

D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE 3
D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 19
D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH 19
D - 01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG 24
D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 27
D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE 27
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH 33
D-04.00.00. PODBUDOWY 36
D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA ................. 36
D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH.......ccovvrrerreerrnnnne 41
04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYW NIEZWIAZANYCH STABILIZOWANYCH
MECHANICZNIE. 47
D - 04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM 60
D-04.06.01a PODBUDOWY BETONOWE Z BETONU C8/10 76
D-05.00.00. NAWIERZCHNIE 92
D-05.03.04. NAWIERZCHNIA BETONOWA C30/37 92
D-05.03.05A. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA ........ 106
D-05.03.05B. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA ............ 136
D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 166
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC 173
D.08.01.02. KRAWEZNIKI BETONOWE 173
D-08.02.01.A CHODNIKI Z PEYT BETONOWYCH 178

D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE 186




D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robét w zwiagzku z zadaniem ,Rozbudowa i
przebudowa (modernizacja) oczyszczalni $ciekow w Turku oraz rozbudowa sieci kanalizacyjnej i
wodociagowej na terenie aglomeracji Turek”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegétowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

1.3.1. Wymagania ogélne

Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z innymi STWiORB zawartymi w niniejszej
dokumentacji.

STWiORB sa zgodne z wymaganiami zawartymi w Rozdziale 3 ,,Zakres i forma Specyfikacji Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych” w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia
2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych ( Dz. U. Nr 202, poz. 2072 ).

Ustalenia zawarte w niniejszym STWiORB obejmuja wymagania ogdlne dla robét drogowych wedtug
punktu 1.1. i kodéw CPV:

45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych; roboty ziemne
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia i roboty ziemne

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

. 45230000-8 Roboty w  zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych
1 elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnanie terenu

. 452330009 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

. 74000000-9 Ustugi profesjonalne w zakresie architektury, inzynierii, budowy, prawa,
ksiggowosci i inne

. 74200000-9 Ustugi doradcze dotyczace architektury, inzynierii, budowy i podobne

. 74230000-0 Ustugi inzynieryjne

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy calo$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czegS$¢ stanowigcg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglto$§¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt
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budowlanych, stluzagcy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania roboét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt 1 administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
1 pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.16. Ksiagzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz robot.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdét warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
. Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.
. Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg S$cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.
. Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.
. Podbudowa - dolna cze$§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
. Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajagca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.
. Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

. Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

. Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinig¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.



1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z petnej $ciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.
1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podiuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢
konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilo$ci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robéot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot



Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWiORB i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i
dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wtlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

1. Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktoére stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz
projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
2. Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje

w ramach ceny kontraktowe;.
1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowg i STWiORB
Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian 1 poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWiORB bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWiORB
i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

. Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem’)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robét.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robdt
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.



Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne begda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlagczony w ceng
kontraktowa.
. Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robdét.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne begda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlgczony w ceng
kontraktowa.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robt Wykonawca bedzie:
a. utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,
b. podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

a. lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

b. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

. zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

. mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiatly, ktére w spos6b trwatly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okres$lajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.



Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakofczeniu robdt ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgod¢ na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
rob6t, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty
w spos6b powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasno$ci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o
ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie speiniajace tych warunkéw zostaty usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.



1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sag w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowiefn podczas prowadzenia robo6t.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb
ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia 1 wydatki wynikte z
lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywal postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wtasno§¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowal zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapiag opdznienia w
robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydluzenie
czasu wykonania robét i/lub wysoko$§¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na 10 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw
jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédia w sposéb ciagly spelniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow
ze zrédel miejscowych wilaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrédta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia 1 selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze Zzrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robot.



Nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej tydzien przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza byc¢
spetnione nastepujace warunki:

. Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspétpracg i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
. Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,
. Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzgt uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i iloéci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ
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lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
InZyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badanh okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $§rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$§¢
zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami STWiORB, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bitedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawce
na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi§mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnose.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwesti¢.
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Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego
tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okres$li¢, zamierzony
sposob wykonywania robd6t, mozliwo$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy
wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlna opisujaca:

. organizacj¢ wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

. organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

. sposéb zapewnienia bhp.,

. wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

. wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

. system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych
robot,

. wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

. spos6b oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany spos6b 1  form¢  przekazywania tych  informacji
InZynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

. wykaz maszyn i urzadzefn stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

. rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

. sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,
. sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i

sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatléw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementéw robét,
. sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zalozona
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umow3a.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okre$lajagcych procedury badan.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, Zze moga wptynac ujemnie na
wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatlu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z
wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i
rob6t z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
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catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badah i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
. Polska Normg lub
. aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spetniajag wymogi STWiORB.
W przypadku materiatléw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdélnosci:

. date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

. date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

. date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robot,

. terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

. przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

. uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

. daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

. zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i
ostatecznych odbioréw robdt,

. wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

. stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

. zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;j,

. dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

. dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

. dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

. wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

. inne istotne informacje o przebiegu robdét.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wpykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakoSci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakoSci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdt. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

. zgloszenie na realizacje zadania budowlanego,

. protokoty przekazania terenu budowy,

. umowy cywilno- prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno- prawne,
. protokoty odbioru robdt,

. protokoty z narad i ustalen,

. korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
InZyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady oKkreslania ilo$ci robé6t i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli STWIORB wtiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekrdj.

Ilo$ci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
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Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$Snym wymaganiom STWiORB.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposéb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dofaczone w formie
oddzielnego  zatagcznika do  ksigzki  obmiaréw, ktérego wzér  zostanie  uzgodniony @z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:

. odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
. odbiorowi czg$ciowemu,

. odbiorowi ostatecznemu,

. odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jako$ci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robaét.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

16



Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoSci
wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego
rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),

. recepty 1 ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy (oryginaly),

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB,
. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z
STWiORB,

. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB,

. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii

telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
rob6t wiascicielom urzadzen,
. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
. zgloszenie do zasobdéw Os$rodka Geodezyjnego przekazania rob6t niezbednych do
wykonania mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robdt.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w STWiORB i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowac:

. robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

. warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw 1 transportu na teren budowy,

. warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

. koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

. podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegblnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
. opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robdét,

. ustawienie tymczasowego oznakowania 1 oS$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
. optaty/dzierzawy terenu,
. przygotowanie terenu,
. konstrukcje¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,
. tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
. oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatel,
. utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
. usuni¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania,
. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z p6ézniejszymi
zmianami).
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika

budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953, z pdzniejszymi zmianami).

. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60,
z pézniejszymi zmianami).

. Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 628, z p6zniejszymi
zmianami).

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegétowego

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
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budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072, z pézniejszymi
zmianami).

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOS$SCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych w zwigzku z zadaniem , Rozbudowa i przebudowa (modernizacja) oczyszczalni
sciekow w Turku oraz rozbudowa sieci kanalizacyjnej i wodociagowej na terenie aglomeracji Turek”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektéw inzynierskich a takze odtworzenia i stabilizacji pasa drogowego.

Ponadto Wykonawca ma obowigzek wykona¢ inwentaryzacje geodezyjna wykonanych robét po ich
zakonczeniu.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a. sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,
b. uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c. wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
d. zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposdb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
e. wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
f. odtworzenie wszystkich punktéw geodezyjnych naruszonych lub zniszczonych w trakcie
budowy.
1.4. Okreslenia podstawowe
. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i

koncowy punkt trasy.
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. Pozostate okreslenia podstawowe - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica
rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugo$é
od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
Do stabilizacji punktéw granicznych pasa drogowego ( na etapie wznowienia ) nalezy uzy¢ pali drewnianych
o $rednicy od 0,10 do 0,15 m i dlugosci od 1,5 do 1,7 m, oznaczonych na czerwono.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

. teodolity lub tachimetry,
. niwelatory,

. dalmierze,

. tyczki,

. faty,

. taSmy stalowe, szpilki,

. samochdd dostawczy

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokoSciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ 1 wsp6trzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez
Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do
szczegbtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera
o wszelkich biedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (Iub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usunicte na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu
okreslone w dokumentacji projektowej s3 zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreSlonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajagcego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére
bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe]
realizacji robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicag robdt ziemnych. Maksymalna odlegto§¢ pomigdzy punktami gléwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 200 m. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty
wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 200 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty
state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzgdne reperéw roboczych
nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢
wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach
gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy,
lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy
uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy
Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica roboét.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
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Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi na granicy robdt, zgodnie
z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia
rob6t 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi na granicy robét nalezy
stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow giebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych ( do pomiaréw kontrolnych )

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie ( na czas prowadzenia robdt )
punkty przekrojéw poprzecznych co 20 m, w celu dokonywania pomiaréw rzednych ( w przekroju
poprzecznym jezdni ) na etapie w/w roboét tj.:

- pomiar stanu istniejgcej nawierzchni,

- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

- pomiar rzgdnych koryta pod nowg konstrukcje nawierzchni,

- pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

lo$¢ punktéw w przekroju poprzecznym okresla Inzynier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest cze$cig obmiaru rob6t mostowych.
Przy wznowieniu granic, jednostka jest punkt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robadt

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
Odbidr zastabilizowanego pasa drogowego odbywa si¢ na podstawie przedtozonego operatu, przez:

- sprawdzenie w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktéw,

- pomiar kontrolny na wybranych punktach,
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
0.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

. sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
. uzupeltnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
. wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
. wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ( co 20 m — do pomiaréw kontrolnych )
ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
. zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
. odtworzenie ( ewentualnie zniszczonych lub uszkodzonych ) punktéw geodezyjnych,
. zakup, dowiezienie i roztozenie elementéw w miejscu wbudowania,
. okazanie granic wtascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,
. pobranie niezbednych materialéw ze skladnicy odpowiedniego Os$rodka Geodezji i
Kartografii,
. inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

8. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo Geodezyjne i Kartograficzne ( Dz. U. Nr 240 ).
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D - 01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB)
sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drogi w
zwiazku z zadaniem ,Rozbudowa i przebudowa (modernizacja) oczyszczalni Sciekow w Turku oraz
rozbudowa sieci kanalizacyjnej i wodociagowej na terenie aglomeracji Turek”

Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
warstw nawierzchni jezdni,
warstw podbudéw,
kraweznikéw, obrzezy,
nawierzchni chodnikow,
nawierzchni zjazdéw,
znakéw drogowych
Stosowane okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogé6lne” pkt 1.4.
Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow i ich skladowania podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbiérka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki,

— inny sprzet do rob6t recznych jak mioty, kilofy, topaty itp.
TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
Transport materialéw z rozbioérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Z zastrzezeniem, ze materiaty
ktére mozna ponownie wykorzystaé w procesie budowlanym nalezy przewozi¢ w sposéb
zapobiegajacy wymieszaniu z innymi materiatami.

24



WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.
Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i innych wymienionych w punkcie 1.3 obejmuja usuniecie z
terenu budowy wszystkich elementéw zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowe;j,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWiORB
lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelnié¢
warunki okreslone w STWiORB D - 05.03.11.FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wlasnoscia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWiORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z umowa kontraktowa staja sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie¢ w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zageéci¢ zgodnie z
wymaganiami okres§lonymi w odpowiedniej STWiORB.

Materiaty rozbiérkowe nadajgce si¢ do ponownego wykorzystania np. kostka kamienna, bruk, oporniki
kamienne sa wlasnoscia Zamawiajacego i powinny by¢ usuniete z terenie budowy we wskazane
miejsce, na koszt Wykonawcy.

Materiaty z rozbiérki nie nadajace sie do jakiegokolwiek wykorzystania sa wlasnoscia Wykonawcy i
zostang wywiezione z budowy na jego koszt, zgodnie z zasadami Ustawy o odpadach.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6ét podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnoéci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajagcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB.
OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw droég jest:
dla nawierzchni, podbudéw, chodnikéw - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, obrzeza, - m (metr),
dla znakéw i tablic drogowych oraz elementéw bezpieczeristwa ruchu - szt. (sztuka),

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 9.
Nalezy rozebrac¢ elementy wyszczegolnione w przedmiarze.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robé6t obejmuje:
a) dlarozbiérki warstw nawierzchni, podbudowy:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— oznakowanie robét,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni ( usuniecie ),
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki w miejsce wskazane przez kierownika budowy
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
a) dlarozbiérki kraweznikéw, obrzezy:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— oznakowanie robat,
— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki w miejsce wskazane przez kierownika budowy
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
a) dlarozbiérki chodnikéw:

- reczne wyjecie plyt chodnikowych (kostki betonowej, granitowej), lub rozkucie i zerwanie innych
materialéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem
na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo- piaskowej,

- zerwanie ewentualnej podbudowy zgodnie z dokumentacja projektowa.

- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki w miejsce wskazane przez kierownika budowy

- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbioérki;
a) dlarozbiérki zjazdow:

— rozkucie i zerwanie nawierzchni zjazdow,

- ewentualne przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z
ulozeniem w miejsce wskazane przez Inspektora,

- wyréwnanie podloza i przygotowanie podioza do ulozenia nowych warstw nawierzchni lub
uporzadkowanie terenu rozbiérki zgodnie z Dokumentacja projektowa;
a) dlarozbiorki znakéw i tablic drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu:

— demontaz znakéw i tablic drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkéw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki lub przygotowanie podltoza pod ustawienie nowego znaku;

UWAGA. W kazdej pozycji dotyczacej rozbiorki nalezy uja¢ wywoz gruzu oraz koszty utylizacji gruzu.
Rozebrane elementy tablic i masztéw reklamowych przeznaczone do przestawienia Wykonawca
powinien chroni¢ przed zniszczeniem. W przypadku uszkodzenn wszelkie naprawy, wymiane
elementéw na nowe pokrywa Wykonaweca.
PRZEPISY ZWIAZANE

— Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach Dz. U. 2013 poz. 21 z pdzniejszymi zmianami.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robé6t ziemnych w zwigzku z zadaniem
,,Rozbudowa i przebudowa (modernizacja) oczyszczalni $cieckow w Turku oraz rozbudowa sieci
kanalizacyjnej i wodociagowej na terenie aglomeracji Turek”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych; w czasie
prowadzenia rob6t obejmuja:

. wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
. budowe nasypéw drogowych (dot. wymiany gruntéw niebudowlanych),
. pozyskiwanie gruntu z ukopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

2. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

3. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi.

4. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko§¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rz¢dnej robot

ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

9. Wykop $redni - wykop, ktdrego gitebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

10. Wykop gleboki - wykop, ktérego gteboko$é przekracza 3 m.

11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego
probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej;
majg wytrzymatos¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Ssrodkéw wybuchowych
albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

®© N

13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrgbie pasa
robdt drogowych.
14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem
rob6t drogowych.
15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w

czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
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P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),
Pq4s - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
2. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okre§lona wg wzoru:

gdzie:
dgo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

2. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S5-02205:1998 [4].

2. Pozostate okreslenia podstawowe - s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (Grunty)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem

przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegoélnienie Grupy gruntow
Lp. . o, Jedn.
wlasciwosci Niewysadzinowe | Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - TUMOSZ - piasek pylasty | malo wysadzinowe:
niegliniasty - zwietrzelina - glina piaszczysta zwigzla,
- ZWir gliniasta glina zwiegzta, glina pylasta
- pospotka - r'UmMosz zwiegzta
- piasek gruby gliniasty - il, it piaszczysty, it pylasty
- piasek $redni - zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe:
- piasek drobny | - pospoika | - piasek gliniasty
- zuzel gliniasta - pyl, pyt piaszczysty
nierozpadowy - glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
od 3 do 10
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< 0,02 mm <3 >10

3 Kapilarno$¢

bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byc
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac
nadmiarem objgtosci robét ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet
wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow,
okreslone w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoS$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu do:

. odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
. jednoczesnego wydobywania i1 przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
. transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi
itp.),
. sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci
zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopdow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz = 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ +1 cm i -3 cm. Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman
w planie.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopoéw i1 nasypoéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania
Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia sig¢
niwelety. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wpltyw kolejnosci isposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu
rob6t ziemnych. Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa. Szczegdlng uwage nalezy
zwrocié na:

. wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
. wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.
. Sprawdzenie jakosci wykonania rob6t

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w punkcie 6
STWiORB
D-02.01.01 i D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje Tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robdt ziemnych

| Lp. | Badana cecha | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
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—

| Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowéw
3 Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu
ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica
- - lub niwelatorem, w odstepach co 100 m na prostych,
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych
Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m*
warstwy
. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
. Rzegdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni€ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

. Réwnos¢ korony korpusu
Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz

-3 cm lub +1 cm.

. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreSlony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajagce wymagan zostanag wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktére
wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inzynier
moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i
wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty
ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB i wymaganiami
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Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWiORB D-02.01.01 i D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.
. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia.
. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne.
. PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa
1978.
. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,
Warszawa 1998.
. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.
. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopéw w gruntach
nieskalistych w zwiazku z zadaniem ,,Rozbudowa i przebudowa (modernizacja) oczyszczalni
sciekow w Turku oraz rozbudowa sieci kanalizacyjnej i wodociagowej na terenie aglomeracji
Turek”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegélowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmuja
wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.00. pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-02.00.00. pkt 1.5.

2. MATERIALY (Grunty)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12]
powinien charakteryzowac si¢ grupg nosnosci G,. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosno$ci, nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nos$no$ci G, zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWiORB.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.00. pkt 3.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.00. pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w STWiORB D-02.00.00. pkt 5. Sposéb wykonania skarp
wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catlym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg. Wykonawca powinien wykonywac
wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane
oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (), podanego w Tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

IMinimalna wartos¢ I, dla: |

Strefa korpusu

KR3-6 |[KR1-2

Gorna warstwa o] 1,00 1,00
grubosci 20 cm
Na glebokosci od| 1,00 0,97

20 do 50 cm od
powierzchni robdt
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych
w Tablicy 1. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w Tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe
do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dodatkowo
mozna sprawdzi¢ no§nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robé6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢
budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-02.00.00. pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:

. sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
. zapewnienie statecznosci skarp,
. odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
. doktadno$¢ wykonania wykop6w (usytuowanie i wykonczenie),
. zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre§lonych w
pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-02.00.00. pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-02.00.00. pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pltatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.00. pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

. profilowanie dna wykopu, skarp,

. zageszczenie powierzchni wykopu,

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

. rozplantowanie urobku na odktadzie,

. wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

. rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.00. Pkt 10.
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D-04.00.00. PODBUDOWY
D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz
z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego w zwigzku z zadaniem ,,Rozbudowa i
przebudowa (modernizacja) oczyszczalni Sciekow w Turku oraz rozbudowa sieci kanalizacyjnej
i wodociagowej na terenie aglomeracji Turek”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
. réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
. koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
. walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4.
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4.2. Transport materiatow
Wymagania dot. transportu materiatéw podano w STWiORB D-04.02.01, D-02.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym
korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co
10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy
jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku
rob6t o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt
odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysoko$ciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w Tablicy 1. Do profilowania podioza nalezy stosowac
réwniarki. Sciety grunt powinien by¢é wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego
zageszczania. Zageszcezanie podloza nalezy kontynuowaé¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w Tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre§la¢ zgodnie

z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (I,)

|Minimalna wartos$é I dla:

Strefa korpusu

KR 3-6 KR 1-2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00 0,97
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W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modul odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Kkoryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastagpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez rozlozenie folii lub w
inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo
nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukltadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWi1ORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje Tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiaréw wykonanego Kkoryta i
wyprofilowanego podioza

Lp.| Wyszczegolnienie | Minimalna czestotliwosé¢ badan i pomiaréw
badan i pomiarow

1 [Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 |R6wnos¢ podtuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | R6wnos¢ poprzeczna| 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ” | 10 razy na 1 km

5 Rzedne co 20 m (na odc. skomplikowanych co 10 m) w osi jezdni i na jej krawedziach
wysoko$ciowe

6 Ukszta}towanie osi w| co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie ~
Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,

7 |wilgotno$¢  gruntul lecz nie rzadziej niz raz na 600 m*
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+10 cmi-5 cm.

Réwnosé koryta (profilowanego podioza)
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Nieréwnos$ci podluzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nie
moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja *+ 0,5%.

Rzg¢dne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w Tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje
si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto§¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od
2,2. Wilgotno$§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie 1powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

. zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

. profilowanie dna koryta lub podtoza,

. zageszczenie,

. utrzymanie koryta lub podtoza,
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. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwiazku z zadaniem.:
,Rozbudowa i przebudowa (modernizacja) oczyszczalni $cieckéw w Turku oraz rozbudowa sieci
kanalizacyjnej i wodociagowej na terenie aglomeracji Turek”

Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
wp. 1.1.

Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowiag wymagania dotyczace Robé6t zwigzanych z

oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni projektowanego odcinka wraz z

uwzglednieniem wszystkich niezbednych robét towarzyszacych.

Zakres Robodt obejmuje:
mechaniczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych pod warstwe Scieralng, warstwe wiazaca,
warstw¢ podbudowy i pod odtwarzane warstwy nawierzchni po frezowaniu istniejacych drég,
mechaniczne skropienie warstw konstrukcyjnych pod warstwe Scieralng, warstwe wigzaca,
warstwe podbudowy i pod odtwarzane warstwy frezowanej nawierzchni istniejacych drég.

OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét, oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Wymagania ogélne

Og6lne wymagania dotyczace materialtéw podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt. 2.

Rodzaje materialéw do wykonania skropienia.

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Do skropienia warstw asfaltowych nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe C60B3ZM wg WT-3
Emulsje asfaltowe 2009.

Do skropienia warstw nieasfaltowych (podbudowy z kruszyw) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe C60B5ZM wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

Uzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tabl. 1.

Tablica 1. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa

Uktadana warstwa asfaltowa | Podloze pod warstwe | Ilos¢ pozostatego lepiszcza
asfaltowa [kg/m?2]

Podbudowa z betonu | Podbudowa/nawierzchnia 07 1,0+

asfaltowego AC lub AC | tluczniowa

Ll Podbudowa z  kruszywa | 0,5 0,7+
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stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa s chudego betonu | 0,3 1,0b)+ 0,5a) + 0,7 +
lub gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o | 0,2 0,5+
chropowatej powierzchni
Warstwa wiazaca z betonu | Podbudowa asfaltowa 0,3 0,5+
asfaltowego AC 1lub AC
WMS
Warstwa wigzaca z asfaltu | Podbudowa asfaltowa 0,1 0,3c)+
porowatego
Warstwa S$cieralna z betonu | Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 0,3+
asfaltowego AC
Warstwa Scieralna z | Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1,0,3¢c)
mieszanki SMA
Warstwa scieralna z | Warstwa wigzgca asfaltowa 0,4 ,0,8¢c)
mieszanki BBTM
Warstwa S$cieralna z asfaltu | Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1,0,3c)d)
porowatego PA d)

zalecana emulsja o pH>4

zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu
podtoza oraz porowato$ci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigksza zawartos$¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja

jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

Tablica 2 Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw
nawierzchni

Wymagania Metoda badan | Jednostka C60 B3 ZM
techniczne wedlug normy Klasa
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3

lub

4
Zawarto$¢ lepiszcza | PN-EN 1428 % (m/m) 5
Czas 2mm w | PN-EN 12846 S 1
400C@wyptywu dla
Pozostatos¢ na sicie | PN-EN 1429 % (m/m) 1
0,5mm
Trwatos¢ po 7 | PN-EN 1429 % (m/m) 1
dniach
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1
Adhezjac) PN-EN 13614 % pokrycia | 1

WT-3, zalgenik 2| POVierzehni 2

pH emulsji PN-EN 12850 -

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
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odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 250C | PN-EN 1426 | 0,1mm |3

a) emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% m/m)

b) nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie

¢) oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

d) dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajacg spoiwo
hydrauliczne

e) do skropienia podbudéw niezwigzanych, w szczegélnosci z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z
asfaltu drogowego o penetracji 160/220

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zZelbetowych przy spelnieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Czas sktadowania i warunki przechowywania emulsji powinny by¢ zgodne z zaleceniami

producenta emulsji.

Podczas sktadowania lepiszczy nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez Producenta

3. SPRZET

Wymagania ogélne
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.

Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:
szczotki mechaniczne, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
sprezarki,
zbiorniki z woda,
szczotki reczne.
Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajagce na sprawdzenie i regulowanie
nastgpujacych parametrow:
temperatury rozkladanego lepiszcza,
ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznoSci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:
ci$nieniem lepiszcza,
obrotami pompy,
predkoscia jazdy skrapiarki,
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temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zatozone;.
4. TRANSPORT

Wymagania ogélne
Og6lne wymagania dla transportu podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 4.

Wymagania dla transportu

Transport lepiszczy powinien odbywaé si¢ zgodnie z warunkami zawartymi w PZJ i powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisOw dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw lepiszczy.
Asfalty, nalezy przechowywal w stanie ptynnym w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacj¢ termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dostepem wody.

Transport emulsji powinien odbywa¢ si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemno$ci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

1. Ogoélne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.

2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

3. Skropienie warstw nawierzchni

Podloze przed skropieniem musi by¢ oczyszczone.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
po wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.
Podloze powinno by¢ skrapiane lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna iloSci
zatozonej z tolerancja +10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo$¢
lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar
lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ zostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na okres 1-24 godzin, w zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji, a w razie
potrzeby na okres dluzszy, w celu umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z
emulsji.

Przed utoZzeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1. Zasady ogolne kontroli jakosci Roboét
Zasady ogolne kontroli jako$ci Robét podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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2. Badania i kontrola przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w

celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w

zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

3. Badania i kontrola w czasie Robét

1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci producenta, z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. |Rodzajlepiszcza | Kontrolowane wtasciwosci Badanie wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa Czas 2mm w 400Cgwyptywu | wg WT-3 Emulsje asfaltowe
dla 2009
2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Kontrole rozktadanego lepiszcza nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1 Powierzchniowa utrwalanie.
Metody badan. Czes¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa.

7. OBMIAR ROBOT

1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Ogo6lne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.7.

2. Jednostka obmiarowa

Obmiar oczyszczonej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych [m2].
Obmiar skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych [m2].

8. ODBIOR ROBOT

1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

2. Odbior Robét

Odbidér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robdt
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z
biezacej kontroli materiatéw i Robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli
jakosci materiatéw 1 Robét i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania Robdt poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem
Nadzoru.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PELATNOSCI

1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania
og6lne" p.9.

2. Cena jednostki obmiarowej

Cena za wykonanie oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

oznakowanie i utrzymanie oznakowania robét,

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
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przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

Cena za wykonanie skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

oznakowanie i utrzymanie oznakowania robot,

zakup i transport materiatéw,

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w STWiORB,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-C-04134Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

PN-C-96170Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Inne dokumenty

,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez

GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych, zageszczanych mechanicznie
w zwigzku z zadaniem ,,Rozbudowa i przebudowa (modernizacja) oczyszczalni §ciekow w Turku
oraz rozbudowa sieci kanalizacyjnej i wodociggowej na terenie aglomeracji Turek”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
Zakres rzeczowy obejmuje:
. wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa C90/30 i grubosci 20 cm jako podbudowa
jezdni — wymagania jak dla KR2
. wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa C90/30 i grubosci 20 cm jako podbudowa
chodnika — wymagania jak dla KR2
. wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa C90/30 i grubosci 20 cm jako podbudowa
konstrukcji betonowej tacy ociekowej punktu zlewnego — wymagania jak dla KR2

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw o okreslonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa — dolna cz¢s¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy
moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.3. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktdrej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z
mieszanki kruszywa niezwigzanych o uziarnieniu ciagtym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe podane w STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB D 00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace Robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

1.6 Wspolny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamdwienia podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY
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2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D
00.00.00 "Wymagania og6lne".

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe witasciwosci i
spetniaty wymagania podane w tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia.
Zawarto$§¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okre§lona wedlug PN-
EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 4.

2.3. Wlasciwosci kruszywa
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ deklaracje producenta kruszywa w celu ich weryfikacji ze
STWiORB.
Kruszywo nalezy przechowywac¢ na hatdach.
Nalezy zastosowa¢ kruszywa spelniajace wymagania podane w tablicy 1.
Kruszywo tamane musi pochodzi¢ z jednego rodzaju skaty.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane  wilasciwosci  kruszywa  do  mieszanek
niezwigzanych Do
Punkt ~w (Kategorie wedtug PN-EN 13242) Odniesienie
NOMMIE |y e 06 do tablicy
PN-EN podbudqwa podbudowa zasadnicza w  PN-EN
13242 pomocnicza 13242
KR 3-6 KR 1-2
L Gc85/15, G80/20,
43.1 ?Zg?‘jgz NS nli) gjﬁ;” Ge85, Ge80, Tablica 2
e G85 GAT5
Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego| .
432 na sitach posrednich wg PN- GTcNR GTc20/15 Tablica 3
EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
433 drobnego i kruszywa o GTANR, Gl Tablica 4
. L GTANR GT420,
cigglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 .
a) maksymalne warto$ci Fly Flso Tablica 5
4.4 wskaznika plasko$ci
lub
b) maksymalne  warto$ci| SIxg Slss Tablica 6
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren 0
4.5 powierzchni  przekruszonej| Cyr Coo Tablica 7
lub tamanych oraz ziaren|
catkowicie zaokraglonych w
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kruszywie grubym wg. PN-
EN 933-5

Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN
933'1 fDeklarowana fDeklarowana Tablica 8

4.6 a) w kruszywie grubym*

b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana fDeklarowana Tablica 8

Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko

47 Jakos¢ pylow mieszankach wg. 2.4, 2.5 oraz 2.6

Odporno$¢ na rozdrabnianie|
52 wg PN-EN 1097-2, kategoria| LAs, LAy Tablica 9
nie wyzsza niz:

Odporno$§¢ na  Scieranie
5.3 kruszywa grubego wg PN-EN| Mpg/pekiarowana | MDEDeklarowana Tablica 11
1097-1

Ggestos¢ wg PN-EN 1097-6,

5.4 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana | Deklarowana -
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
55 1097-6, rozdziat 7, WenNR WenNR i
’ 8 albo 9 (zaleznosci od| WA, 2%* WA, 2%*
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w|
6.2 kwasie ASyr ASyr Tablica 12

wg PN-EN 1744-1

Catkowita zawartos¢ siarki .
6.3 we PN-EN 1744-1 Sww Siw Tablica 13

Sktadniki rozpuszczalne w|Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrgbnych

64.3 wodzie wg PN-EN 1744-3 | przepisow
6.4.4 Zanieczyszezenia Bralf cialrobcych takich jak: drewno, szklo, plastik, mogacych pogorszy¢
wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
72 PN-EN 1367-3, wg PN-EN|SB;4 SB1A -
1097-2

Mrozoodpornosc: na_ frakeji Skaty magmowe i przeobrazone F4

733 kruszywa 8/16 wg PN-EN e — Tablical8
1367-1
galqczmk Sktad materiatowy Deklarowany | Deklarowany -

*) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ mieSci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢.

*#*%) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR7dopuszcza si¢
jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odporno$cia na rozdrabnianie LA<35

2.4. Wymagane wlasciwoS$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wedtug
PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy badac i deklarowac po,
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora .Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance ,po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tabeli 6.
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Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy pomocnicze;j.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢é wymagania przedstawione na rys. 1.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po
5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy pomocnicze;j

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewnic¢ jednorodnos¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowana przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki.
Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

) Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 |16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
Mieszankal [r6Znice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]

172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/1172  |8/16 11,2/22.4 |16/31/5
0315 min| max. | min.| max. | min| max. | min.| max. | min| max. | min.| max. | min| max. | min.| max.
S N R A T O GO I ES 0 GO K S O G G

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 6.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocniczej.
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Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8 zatacznik A,
po wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej prébki mieszanki w wymaganej liczbie warstw
przy uzyciu aparatu Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotno$ci optymalnej mieszanki
ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej
mieszanki niezwigzane;j).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ forme Proctora B i ubijak A.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac prébke zgodnie z norma
PN-EN 933-8 zalagcznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

2.4.5. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 6.

2.5. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawartos$¢ pyhu

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawartos$¢ pyléw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pyléw w takiej mieszance, po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

2.5.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora,
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewnié
jednorodno$¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowana przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki.
Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zagg¢szczeniu metodg Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)

niezwigzana |0’5 |1 |2 |4 |5,6 |8 |11,2 |16 |22,4 |31,5
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10/31,5 5 [+5 [+7 [+8 |- [+8 |- ENE |-

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,
Mieszankal [r6znice przesiewdéw w % (m/m) przez sito (mm)]
172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 | 8/16 11,2/22,4 |16/31/5
0315 min.| max. | min.| max. | min.| max. | min.| max. | min.| max. | min| max. | min.| max. | min.| max.
4 (15 |7 |20 |- |- 10 |25 |- |- 10 |25 |- |- - |-

2.5.4. Wrazliwos$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania tablicy 6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie wrazliwosci
na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora
wedlug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadnicze;j.

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8 zalacznik A,
po wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw
przy uzyciu aparatu Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnos$ci optymalnej mieszanki
ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej
mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ forme¢ Proctora B i ubijak A.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac prébke zgodnie z norma
PN-EN 933-8 zalacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

2.5.5. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 6.

2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej
przeznaczonej do:
Rozdziat podbudowy | podbudowy Odniesienie
w  PN- Wiasciwodé pomochiczej zasadniczej do tablicy
EN asciwosé w  PN.EN
13285 KR 3.6 KR 12 13285
431 |Yzamienie — mieszanki o5 5 0/31,5 Tablica 4
niezwigzanej
Maksymalna zawarto$¢ .
432 pylow: kategoria UF UF;, UF, Tablica 2
43.2 Minimalna zawarto$¢| LFwr LFxr Tablica 3
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pytow:
kategoria LF

433

Zawartosc, nadziarna:

kategoria OC:

OCy

OCoy

Tablica416

441

Wymagania wobec
uziarnienia

Tablica516

442

Wymagania wobec
jednorodno$ci  uziarnienia
poszczegblnych  partii
poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig

S)

| wg. tablicy 2

wg. tablicy 4

Tablica 7

442

Wymagania wobec
jednorodnos$ci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice
w przesiewach

wg. tablicy 3

w. tablicy 5

Tablica 8

4.5

Wrazliwos¢ na mroz;
wskaznik piaskowy SE*),
€O najmniej

40

45

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy  frakcji  10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
nie wyzsza niz:

LAs

LAss

Odpornos¢ na  $cieranie
(dotyczy  frakcji  10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
Mpe

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornos¢  (dotyczy
frakcji  kruszywa  8/16
odsianej z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

F;

F,

Wartosé CBR po
zageszczeniu do wskaznika

zageszczenia 1Is=1,0 i|>

moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

Zawartos¢ wody w
mieszance zaggszczane],%
(m/m), wilgotnosci
optymalnej wg  metody|

Proctora

80-100

80— 100

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.7. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spetniajaca wymagania PN-EN 1008.

2.8. Kontrola jako$ci materiatéw w okresie dostaw

Kontrola jako$ci materiatéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materialéw na
reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi
w p.2.3.
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D 00.00.00 "Wymagania ogélne".

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac nastepujace
rodzaje sprzgtu:
. mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalne;j.
Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.
. réwniarki lub uktadarki do rozlozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki.
. plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania,
. inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa moze odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 7z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podioza

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio
przygotowanej warstwie odsgczajacej/odcinajacej zgodnie z STWiORB D 04.02.01.

Podbudowe z kruszywa stabilizowanego mechanicznie na jezdniach oraz zjazdach nalezy uklada¢ na
odpowiednio wyprofilowanym i zageszczonym podtozu zgodnie z D.04.01.02.

Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztalcen metodg VSS.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w STWiORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoSci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona
w spos6b zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. W miejscach,
gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wlasciwosciach.

Przed zaggszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowaé do spadkdéw poprzecznych
i pochylen podluznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne zagtebienia za pomocg cigzkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5 Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zaggszczenie podbudowy nalezy wykonywac
warstwami przy zachowaniu wilgotnos$ci optymalne;.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 dla drég KR3+KR7oraz 1,00 dla
pozostatych drég, chodnika, zjazdow.

Zageszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) no$nos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,.Instrukcja badan podioza gruntowego czes$¢ 2”
(badanie ptyta VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 7.

Tabela. 7 Wymagania dla no$nosci

Podbudowa z kruszywa o wskazniku| Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta

no$nosci w,,¢ Nie mniejszym niz o $rednicy 30 cm, MPa
pierwsze obcigzenie, E, drugie obciazenie, E,
60 (KR1+KR2) 60 120

120 (KR3+KR7)

100 180

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
od 0,15+0,25 MPa, a koncowy nacisk 0,45 MPa.

El’ E2 =

AP — r6znica nacisku w MPa

AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej r6znicy naciskow w milimetrach
D — $rednica ptyty w milimetrach

b) wskaznik zaggszczenia Io mierzony plyta VSS zgodnie z zalezno$cia:
powinien mie¢ warto$¢ nie wieksza niz 2,2.

Zagegszczona nawierzchnia na poboczu z kruszywa nie powinna ulega¢ odksztalceniu przy najezdzaniu
kotami samochodu. Jako$¢ zaggszczenia ocenia Inzynier.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed rozpoczeciem robot
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Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.3.

6.3. Badania w czasie robét
Tablica 8. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

Lp.| Wyszczegblnienie badan | Czestotliwos$¢ badan |
Minimalna liczba badan| Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce| podbudowy przypadajaca
roboczej na jedno badanie (m®)

1 | Uziarnienie mieszanki

. . . 2 2000
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 2 2000
4 |Badanie wilasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt.|dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
2.2.2 kruszywa

5 |Zaggszczenie warstwy (dla nawierzchni poboczy
. A 2 300
i drogi les$nej)

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej
dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-EN 13286-2 z czestotliwos$ciag podang w pkt. 6.3.

6.3.3. Wilasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa obejmujace oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2. nalezy badaé
dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan powinny by¢ pobierane w
obecnosci Inzyniera ze sktadowisk (hatd) ptaskich badz stozkowych zgodnie z PN-EN 932-1 pkt. 8.8.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy/nawierzchni

Lp.| Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | R6wno$¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tfata na kazdym
pasie ruchu

3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysoko$ciowe ) ) o
co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych

6 |Uksztattowanie osi w planie*

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m’
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy 1 jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m.
Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -0 cm.

6.4.2. Ré6wnos¢ podbudowy

Kontrola réwnos$ci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowa fata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100
m; dopuszczalne nieréwnosci pod tatg 10 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowa latg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 my;
dopuszczalne odchytki pod tata 10 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tata profilowa z poziomicg, co 100 m.

Dopuszczalne odchyiki spadku + 0,5%.

6.4.4. Rzedne wysokoSciowe
Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 cm, +0
cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztaltowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach
gtéwnych tukéw poziomych. O$§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt. 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien na
wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna glebokos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotoZenie materiatu i ponowne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gleboko§¢ zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.6. Roboty nie spelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami niespetniajagcymi wymagan okres§lono w STWiORB D.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
Og6lne”.

8.2. Dokumenty do odbioru robét
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Do odbioru czgéciowego lub koncowego robét nalezy przedtozy¢ odbierajagcemu dokumenty zgodne z
STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania
0gdllne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zaméwieniem obowiazuja odpowiednie przepisy
prawa wymienione w punkcie 2 cze$ci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,,Przepisy
prawa’”.

10.1 Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika plaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowe]j zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornoSci
na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoséci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
scieranie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie
kruszyw.

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho 1 zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$no$ci, natychmiastowego wskaznika
nosnosci i pecznienia liniowego.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

10.2. Inne dokumenty

,Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Cze$¢ 2. Zatacznik” GDDP,
Warszawa 1998 r.

WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatgcznik nr 3
do Zarzadzenia nr 102.
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych z dn. 16.06-2014.
Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 GDDKIiA.
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D - 04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem warstw z mieszanki zwigzanej cementem, w zwiazku z zadaniem ,,Rozbudowa i
przebudowa (modernizacja) oczyszczalni Sciekow w Turku oraz rozbudowa sieci kanalizacyjnej
i wodociagowej na terenie aglomeracji Turek”

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie warstw:

Warstwa mrozoochronna podioza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym (cementem) o klasie
wytrzymatosci C1,5/2 <4 MPa, o gr.25cm w konstrukcji jezdni

Warstwa mrozoochronna podltoza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym (cementem) o klasie
wytrzymatosci C3,0/4,0 <6 MPa, o gr.20cm w konstrukcji betonowej tacy ociekowej punktu zlewnego

Projektuje si¢ warstwy z mieszanki zwigzanej cementem produkowanej na wytworni.
1.4 Okreslenia podstawowe\

1.4.1 Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu, spoiwa hydraulicznego 1 wody, twardniejaca dzigki reakcji hydrauliczne;j.
Twardnienie moze by¢ opdznione przez dodanie srodka opdzniajacego wigzanie.

1.4.2 Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” p.1.4.

1.5 Og6lne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2 Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem na ulepszone podloze, podbudowe pomocniczg i
podbudowe zasadnicza.

Do wykonania warstwy z mieszanki zwiazanej cementem CBGM;, na ulepszone podloze nalezy
stosowac:

. kruszywo,

. cement,

. wode,

. materiaty do pielggnacji warstwy

2.2.1 Kruszywo
Do wykonywania mieszanki zwigzanej cementem na ulepszone podioze i warstwg podbudowy nalezy
stosowac kruszywa:

. kruszywo naturalne
. kruszywo sztuczne
. kruszywo z recyklingu betonu, wytacznie frakcji powyzej 4mm,
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mieszanki powstate z potaczenie powyzszych kruszyw.
Udziat kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze przekroczy¢ 30%.
Wymagania wobec kruszywa, oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242.

Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanki zwigzanej cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci w

odniesieniu do zastosowania kruszywa

Do mi - i Odniesienie  do
0 mieszanki zwigzanej PNLEN 13242
Rozdziat (KR1 + KR5)
Lp. o PN-EN Whasciwosc t
1304 2 na warstwe
ulepszonego na warstwe
podifoza i podbudowy
podbudowy zasadniczej
pomochniczej
0,063; 0,5;1; 2;4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
1 4.1 Frakcje / zestaw sit # 31,5; 45; 63 1 90 (zestaw podstawowy/(Tabl. 1
+1), wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
2 @31 Uziarnienie wg PN-EN 933-1  |Gr80 Tabl. 2
GaA75
Ogoélne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
(32 na sitach posrednich wg PN-EN GTeNR Tabl. 3
933-1
Tolerancja typowego|cT, NR
i U33 uziarnienia kruszywa drqbnego Tabl. 4
i  kruszywa o  ciagglym
uziarnieniu wg PN-EN 933-1  [CTaNR
Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci
. L. FI pekiarowane FI 50 Tabl. 5
wskaznika ptaskosci wg PN-
EN 933-3 *)
5 |44
Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci oI oI Tabl 6
eKlarowane a .
wskaznika ksztattu wg PN-EN| ~ ”
933-4 %
6 U5 Kategorie procentowych|c Tabl. 7

zawartosci ziaren o powierzchni
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przekruszonej lub lamanych
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w  kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

Zawartos¢ pylow **) wg PN-EN
933-1

7 4.6 . i Deklarowana Tabl. 8
* W kruszywie grubym
. f Deklarowana
1. w kruszywie drobnym
8 K7 Jakos¢ pylow Brak wymagan -
Odpornoé¢ na rozdrabnianie
9 B2 kruszywa grubego wg PN-ENJ|LA ¢ Tabl. 9
1097-2, kategoria wyzsza niz
Odpornosé na Scieranie
10 5.3 kruszywa grubego wg PN-EN[Mpg NR Tabl. 11
1097-1
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
11 (4 rozdzial 7, 8 albo 9 Deklarowana -
Nasigkliwoé¢ wg PN-EN 1097-
12 PO 6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana [
kruszywo kamienne: AS (2
Siarczany rozpuszczalne w
13 (6.2 . Tabl. 12
kwasie wg PN-EN 1744-1 zuzel kawalkowy wielkopiecowy:
AS 1,0
Catkowit t0sé siarki kruszywo kamienne: S nr
atkowita zawartos¢ siarki wg
14 (6.3 PN-EN 1744-1 Tabl. 13
zuzel kawalkowy wielkopiecowy: S 2
Skladniki ~ wplywajace  na
15 16.4.1. szybkosF . Wigzaia 'Deklarowana -
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
o as  [Rladnki sospusczane wl (L SR SO el
- wodzie wg PN-EN 1744-3 9 &
odrebnych przepiséw
Brak cial obcych takich jak drewno,
17 6.4.4 Zanieczyszczenia szklo i plastik, mogacych pogorszyc|-
wyréb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
18 (7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-|SB 1a -
2
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
19 [7.3.2 WA 52 Tabl. 16

rozdzial 7 (jesli kruszywo nie

spelni warunku WAz 2 to

62



nalezy zbadaé jego
mrozoodpornos¢ wg p.7.3.3,
tablica 1)

Mrozoodpornos¢  na  frakdjilskaty magmowe i przeobrazone: F 4
kruszywa 8/16 wg PN-EN

1367-1 (badanie wykonywane

20 |7.3.3 tylko w  przypadku,  gdy skaty osadowe: F 19 Tabl. 18
nasigkliwos¢ kruszywa
przekracza WA 2) kruszywa z recyklingu: F 19 (F 25 **¥)
21 (Z;};nglz Sklad mineralogiczny Deklarowany -
Wiekszos¢ substancji
niebezpiecznych  okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zZrédlach
. kruszywa pochodzenia mineralnego.
Zatacznik ; . Lo
22 C, p.C3.4 Istotne cechy srodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw|-

sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie  przekracza
wartosci dopuszczalnych  wg
odrebnych przepiséw

* Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci.
* Lgczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych gr. wg p.5.2 STWiORB

***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.2 Cement
Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujace wlasciwosci:

- wysoka wytrzymatos¢,
- maty skurcz, szczeg6lnie w okresie poczatkowym,

- wydzielanie malej ilosci ciepta przy wiazaniu.
Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwalego, a wiec odpornego na
dziatanie agresywnego §rodowiska, do konstrukcji nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki
(bez dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci na wpltywy chemiczne.
Zaleca si¢ cement klasy 32, 51 42,5 zgodny z PN-EN 197-1.
Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaty si¢ nastepujacym sktadem:

- zawarto$¢ alkaliéw do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Nie
dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.
Obowigzkiem Inzyniera jest zadanie wykonania badan partii cementu, jesli istnieje podejrzenie
obnizenia jakosci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.
Kontrola cementu winna obejmowac:
- oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci wg PN-EN 196-3,
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie.
Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.
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2.2.3 Woda

Woda do produkcji mieszanki zwigzanej cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna by¢ czysta, bez zawarto$ci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wod¢ wodociggowa pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwych zZrédet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyzsza
norma.

2.2.4 Dodatki

Przewiduje si¢ stosowania dodatkow.

2.2.5 Domieszki

Nie przewiduje si¢ stosowania domieszek.

2.3 Zrédta materiatéw

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
Robét. Nie p6zniej niz 10 dni przed rozpoczeciem Robét z uzyciem tych materialéw, Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatéw.
Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich
wtasciwosci okreslonych w p.2 i p.5. Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda
zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan
laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera pokaza
zgodnos¢ cech materialowych z wymaganiami okreslonymi w p.2 i p.5. Zaakceptowanie zrddia
materialéw nie oznacza, ze wszystkie materialty z tego zrédta beda przez Inzyniera przyjete do
wbudowania.

Jakiekolwiek materiaty z takiego Zrédta, ktére nie spetnia wymagan okreSlonych w p.2 i 5 zostana
odrzucone.

2.4 Preparaty do pielegnacji warstw

Do pielggnacji warstw z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi moga by¢ stosowane:

. preparaty pielegnacyjne powlokowe posiadajgce stosowne dokumenty dopuszczajace
— preferowane,

. folie z tworzyw sztucznych,

. widkniny o grubos$ci co najmniej Smm,

. woda

Jakiekolwiek materiaty z takiego Zrédta, ktére nie spelnia wymagan okreSlonych w p.2 i 5 zostang

odrzucone.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Uzyty sprzet winien gwarantowac uzyskanie odpowiedniej jakosci Rob6t. Dobor sprzetu budowlanego

pod wzgledem typéw i iloSci powinien by¢ zgodny z Warunkami Kontraktu, przedstawiony przez

Wykonawce w PZJ i zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem, powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
. wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem.
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego lub objetosciowego
dozowania wszystkich sktadnikoéw, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone
w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo +- 3%, cement +- 0,5%, woda +-

2%.

. przewoznych zbiornikéw na wodg,

. koparek, spycharek, ukltadarek mechanicznych Iub réwniarek do rozkladania
mieszanki zwigzanej cementem,

. walcéw wibracyjnych lub statycznych stalowych i ogumionych do zageszczania,

. zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych

do zaggszczania w miejscach trudno dostepnych.
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4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2 Transport materialow

Kruszywo moze by¢ dowozone do wytwoérni dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujacymi
zabezpieczenie przed wysypywaniem i zanieczyszczeniem drég.

Transport cementu powinien odbywac si¢ cementowozami.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to
powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajacy
przed zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien si¢ odbywaé w sposéb
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci.

Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci
dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki badZz w wykonywang warstwe.
Nie dopuszcza si¢ posredniego sktadowania mieszanki. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przed przystapieniem do robdt zwigzanych z wbudowaniem mieszanek zwigzanych cementem, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca jest zobowigzany opracowac¢ projekty recept na
wszystkie mieszanki zwigzane spoiwami i przedlozy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia wraz ze
sprawozdaniami z przeprowadzonych badan typu dla kazdego skladu mieszanki. Badanie typu
obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng
mieszanek na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego
badania typu, powinno dowodzi¢, ze speinione s3 wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w
STWiORB) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty. Wykonawca przystapi do
wykonania danego rodzaju Rob6t wylacznie po otrzymaniu pozytywnej opinii i zatwierdzeniu recept
przez Inzyniera.

5.2 Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (System 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych (oznaczane w WT-5 jako
H/D=1).

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R, mieszanki zwigzanej cementem, oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna odpowiada¢ wytrzymato$ci charakterystycznej na S$ciskanie wymaganej dla klasy
wytrzymatos$ci mieszanki zwigzane;j.

Dla ulepszonego podloza / w-wy technologicznej przyjmuje si¢ klase wytrzymalosci mieszanki
zwiazanej cementem C,s,9, co odpowiada wytrzymaloSci charakterystycznej réwnej lub
wiekszej niz R, 3= 2 MPa (max. 4 MPa).

Dla ulepszonego podtoza / w-wy technologicznej przyjmuje si¢ klase wytrzymatosci mieszanki
zwigzanej cementem CBGM;y, co odpowiada wytrzymatosci réwnej lub wigkszej niz odpowiednio R,
23 =4 MPa (max. 6 MPa).

Dla podbudéw pomocniczych i zasadniczych przyjmuje si¢ klas¢ wytrzymato$ci mieszanki zwigzanej
cementem Cs;s co odpowiada wytrzymatosci réwnej lub wigkszej niz odpowiednio R, ;5= 6 MPa (max.
10 MPa).

Dla podbudéw zasadniczych przyjmuje si¢ klase wytrzymato$ci mieszanki zwiagzanej cementem Cg,jo
co odpowiada wytrzymatosci réwnej lub wigkszej niz odpowiednio R. 3= 10 MPa.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do
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catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do§wiadczen z mieszankami wykonywanymi
z tych samych sktadnikéw 1 w tych samych warunkach, spelniajagce wymagania niniejszej STWiORB.
Projekt (recepty) sktadu mieszanki zwigzanej cementem powinien obejmowac:

. ustalenie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej,

. oznaczenie maksymalnej gestosci objetosciowej i wilgotnosci optymalnej mieszanki
mineralno-cementowej o zalozonej zawartosci cementu,

. obliczenie ilosci sktadnikéw (procentowo i objetosciowo) w 1 m® mieszanki zwiazanej
cementem,

. wykonanie walcowych prébek kontrolnych;

. oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie,

. oznaczenie mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem,

. ustalenie ostatecznego sktadu mieszanki.

5.2.1 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.
Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy, wg Tabeli 1.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez rzedne krzywych granicznych wg tabeli 3, zaleznie od wybranego uziarnienia.
Uziarnienie kruszywa wybrane przez Wykonawce, powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka zwigzana
cementem wykazywala maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody.

Specyfikacja nie narzuca konkretnych uziarnien na poszczegdlne mieszanki, jednak do mieszanki
Cy,51, zaleca si¢ uziarnienia drobniejsze (CBGM 0/8 1 0/11,2), dla CBGM3,4 zaleca si¢ uziarnienie
(CBGM 0/8; 0/11,2; 0/16), dla mieszanek Cs; i Cgjo zaleca si¢ uziarnienia grubsze (CBGM 0/16,
0/22,4, 0/31,5).

Tabela 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

\Przechodzi przez sito [%]
Sito Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka
kwadratowe|CBGM 0/8 CBGM CBGM 0/16  |CBGM 0/22,4 |CBGM 0/31,5
[mm] 0/11,2
od do od do |od do od do od do

45 - - - - - - - - 100 100
31,5 - - - - - - 100 100 |85 100
22,4 - - - - 100 100 85 100 |70 100
16 - - 100 100 |85 100 - - 57 88
11,2 100 100 85 100 |72 98 59 89 46 80
8 85 100 72 9 |39 90 48 81 - -
5,6 45 100 56 88 |- - - - - -

4 28 100 48 81 |38 71 32 66 26 61
2 15 100 33 64 (26 56 23 54 18 50

1 14 88 25 49 |19 44 17 43 12 40
0,5 12 75 17 36 (13 32 11 31 8 30
0,25 - - 12 25 (10 23 - - - -
0,063 6,5 15 6,5 13 (4,5 11 3,5 11 3 11

5.2.2 Zawartos¢ spoiwa

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 powinna wynosi¢ co najmniej 3%
(m/m).

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.
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Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano powyzej, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami Tabel 4a, 4b, 4c.
5.2.3 Zawartos$¢ wody

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.2.4 Warunki przygotowania i pielegnacji prébek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane i przechowywane
zgodnie z PN-EN 13286-50.

Prébki przeznaczone do badania po 28 dniach nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% + 100%
lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej.
Nasycanie prébek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w
wodzie.

Prébki 1 przeznaczone do badan kontrolnych po 7 dniach nalezy przechowywac¢ zgodnie z PN-EN
13286-50.

5.2.5 Badanie wytrzymaloS$ci

Badanie wytrzymatoS$ci na Sciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach przygotowanych i
pielegnowanych jw., przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana po 28 dniach pielegnacji.
5.2.6 Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na $ciskanie R.“° prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania, do
wytrzymatosci na $ciskanie R, ,5 probki po 28 dniach pielegnac;ji.

Wskaznik mrozoodporno$ci = R.“°/ R. s,

Prébki przeznaczone do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci powyzej
95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy zanurzy¢ je catkowicie na 1 dobe w wodzie,
a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temp. -23 £2°C przez 8 godz. i
odmrazania w wodzie o temp. +18 +2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach 1 do obliczen
przyjmowac §rednig. Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako
miarodajng warto$¢ wytrzymatoéci na $ciskanie R.°, R. .3 nalezy przyja¢ $rednig obliczona z
pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscia do 0,1.

5.3 Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwiazane cementem CBGMj,4 do warstwy ulepszonego podioza, powinny spetniaé
wymagania okre§lone w Tabeli 4a.

Tabela 4a. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza

w drogach obcigzonych ruchem KR1 + KR6

Ly, Wymagania .
Lp. |Wtasciwosé KRI = KRS Uwagi
1 [Sktadniki |
Tabela 2
1.1 | Cement STWiORB -
Tabela 1
1.2 | Kruszywo STWiORB -
1.3 | Woda zarobowa p.2.2.3 -
1.4 | Dodatki p.2.2.4 -
2 [Mieszanka
L . L Tabela 3
2.1 | Uziarnienie, krzywe graniczne uziarnienia STWiORB -
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu p.5.2.2 -
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2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu wg PN-EN 13286-2
Wytrzymato$¢ na S$ciskanie po 28 dniach
(System I) — klasa wytrzymatosci

Mieszanki zwigzane cementem do warstw podbudéw pomocniczych, powinny speilnia¢ wymagania
okreslone w Tabeli 4b.

2.4 C 1,5/2,0 wg PN-EN 13286-41

Tabela 4b. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

|Wymagania ||Uwagi
Lp. |Wiasciwosc KR 1-2|KR |KR5 -6
3-4
1 Sktadniki
1.1 Cement Tabela 2 STWiORB -
1.2 Kruszywo Tabela 1 STWiORB -
1.3 Woda zarobowa p.2.2.3 -
2 Mieszanka
b | Uzamienie, krzywe  gramicznein. 1. 3 STWiORB |-
uziarnienia
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu p.5.2.2 -
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu wg PN-EN 13286-2
Wytrzymato§¢ na S$ciskanie po 28
2.4 dniach  (System I) -  klasalCBGM 3, nie wigcej nizjwg PN-EN 13286-41
wytrzymatosci 6 MPa
2.5 Mrozoodporno$¢, nie mniej niz: 0,7 p-5.2.6

Mieszanki zwigzane cementem do warstw podbudéw zasadniczych, powinny spetniaé wymagania
okreslone w Tabeli 4c.
Tabela 4c. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadnicze;j

|Wymagania ||Uwagi |||
Lp. Wtasciwosé KRI
CBGM 3,
1 Sktadniki
1.1 Cement Tabela 2 STWiORB |-
1.2 Kruszywo Tabela 1 STWiORB |-
1.3 Woda zarobowa p.2.2.3 -
2 Mieszanka
2.1 Uziamienie, —  KIzyWelp 10 3 STWIORB |-
graniczne uziarnienia
b o Minimalna zawarto$¢ 522 i
cementu
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu wg PN-EN 13286-2
Wytrzyma}los'é na S$ciskanie CBGM 14
2.4 po 28 dniach (System I) — .~~~ . wg PN-EN 13286-41
klasa wytrzymatosci nie wigcej niz 6 MPa
b5 xzr?zoodpornoéé, nie mniej 0.7 .52.6
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5.4 Warunki przystapienia do robaét

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza
jest nizsza niz 5 °C 1 wyzsza niz 30 °C oraz gdy podtoze jest zamarzni¢te.

5.5 Przygotowanie podloza

Podlozem wbudowywanej mieszanki jako ulepszonego podtoza podbudowe pomocnicza z mieszanki
zwigzanej cementem jest grunt rodzimy wg STWiORB D.02.01.01 lub nasypowy wg D.02.03.01.

5.6 Wbudowywanie mieszanki zwigzanej cementem

Uktadanie warstwy z mieszanki zwigzane] cementem zaleca si¢ wykonywaé¢ ukladarkami
mechanicznymi, koparkami, spycharkami i réwniarkami zapewniajacymi réwnomierne roztozenie
calej mieszanki. W wyjatkowych przypadkach, za zgoda Inzyniera, dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki
za pomocg réwniarek.

W trakcie wbudowywania muszg by¢ na biezaco sprawdzane cechy mieszanki okreslone w Tabeli 4
Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny, podluzny i
jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz Is >
1,00 maksymalnej gestosci okreslonej wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2,
forma B. Badanie nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania.

Watowanie z uzyciem walcéw stalowych nalezy prowadzi¢ z wiaczong wibracja, zwlaszcza w
poczatkowej fazie zaggszczania. Na koncu walowanie powinno zosta¢ przeprowadzone walcem
ogumionym. Pojawiajace si¢ w trakcie zaggszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petng glgbokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Operacje zagegszczania 1 obrobki powierzchniowej nalezy zakonczy¢ przed
rozpoczgciem wiazania cementu t.j. w przeciagu 1,5 godziny od dodania wody do mieszanki.
Zageszczona warstwa powinna zosta¢ zabezpieczona przed ruchem technologicznym na czas
niezbedny dla umozliwienia zajscia reakcji chemicznych oraz osiagnigcia min. 80% wymaganej
wytrzymatosci. Czas ten ustali Wykonawca w uzgodnieniu Inzynierem.

5.7 Spoiny robocze

Warstwe mieszanki zwigzanej cementem nalezy uklada¢ na peilng szeroko$¢ koryta. Kazda dziatka
robocza powinna by¢ zakonczona zamontowaniem belki drewnianej (kantowki z réwnymi
powierzchniami bocznymi) o przekroju poprzecznym réwnym grubosci uktadanej warstwy. Przed
rozpoczgciem robdt na nastgpnej dziatce roboczej, nalezy wymontowac belke drewniang.

5.8 Nacinanie i wypelnienie szczelin

Ze wzgledu na niska klase betonu nie jest konieczne wykonywanie szczelin.

5.9 Pielegnacja wykonanej warstwy

Bezposrednio po zageszczeniu warstwy, nalezy warstweg zabezpieczy¢ przed wyparowywaniem wody
przez pokrycie jej powierzchni materiatami wg p.2.4, nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min. od
zakonczenia zaggszczania. W przypadku zastosowania wody lub grubej wiékniny technicznej, nalezy
stale utrzymywa¢ warstwg w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni. Dopuszcza si¢ réwniez
przykrycie materiatem nastgpnej warstwy konstrukcyjnej, jako zabezpieczenie przed utrata wilgoci.
5.10 Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. W przypadku wykorzystywania gotowej warstwy do ruchu technologicznego,
Wykonawca naprawi wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch, przed wykonaniem
kolejnej warstwy, na wlasny koszt i ponowi proby i badania odbiorowe.

W zwiazku z powyzszym preferuje si¢ pielggnacje wykonanej warstwy zwigzanej cementem przez
przykrycie wykonanej warstwy kolejna warstwag konstrukcyjna (mieszanka niezwigzang na
podbudowe) natychmiast po jej utozeniu i zageszczeniu oraz prowadzenie ruchu technologicznego po
tej warstwie, po osiggnigciu wymaganej wytrzymatosci warstwy zwigzanej wg p.5.2.5.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy zwigzanej cementem,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i
mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia warstwy, m.in. na skutek uplastycznienia podtoza pod
warstwa.
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Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem musi by¢ przed zima przykryta warstwa podbudowy i co
najmniej jedng warstwa nawierzchni.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ petne badania stosowanych
materiatéw niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanek. Produkcja moze by¢ rozpoczgta
po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materialéw i proponowanego sktadu mieszanki.

Warunkiem dopuszczenia zaprojektowanych mieszanek do wykonania poszczegdlnych warstw
ulepszonego podtoza i podbudéw sg pozytywne wyniki z zarobéw prébnych, wykonane na odcinku
probnym, oceniane zgodnie z wymogami p.2 i 5 niniejszej specyfikacji.

6.3 Badania w czasie Robét — czestotliwos¢é i zakres

Wytrzymato§¢ mieszanki zwigzanej cementem badana po 7 i 28 dniach oraz wskaznik
mrozoodpornosci, powinny by¢ zgodne z Tabela 4a, 4b, 4c. Prébki do badan nalezy pobiera¢ w
miejscu wbudowania. W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inzyniera nalezy pobrac
dodatkowe prdbki poprzez odwiercenie ich z warstwy, w celu zbadania wskaznika mrozoodpornosci.

Tabela 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki

Czestotliwosé badar |

Minimalna| Maksymalna
liczba powierzchnia
Wyszczegolnienie badan badan na| warstwy
dziennej | przypadajgca
dziatce na Jjedno
roboczej | badanie (m’)

dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej
zmianie kruszywa
Wiasciwosci wody " dla kazdego watpliwego zrédia

'Wilasciwosci kruszywa

dla kazdej partii

Certyfikat producenta na kazda dostawe,
dostarczane do Inzyniera co tydzien.
'Wilasciwos$ci cementu Testy zgodnie z PN-EN 197-1.

Badania Wykonawcy na etapie projektowania
sktadu mieszanki i przy kazdej jego zmianie,
wg PN-EN 197-1.

Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 6000
Wilgotno$¢ mieszanki zwigzanej cementem
Zageszczenie mieszanki zwigzanej cementem 3 1500
Grubo§¢ warstwy z mieszanki zwigzanej
cementem
Wytrzymato$¢ na $ciskanie: 28 dniowa ! serta = 3 6000
probki
Mrozoodporno$¢ mieszanki zwigzanejjw przypadkach watpliwych 1 na Zadanie
cementem InZyniera

" dla wody wodociggowej badar: nie przeprowadza sie

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwos$ci okreslone w p.2.3.2 i
opracowac nowy sktad mieszanki.
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Prébki do badan uziarnienia nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1. Krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej powinna by¢ zgodna z Tabelg 3 1 recepta, w tolerancjach jak nizej.

Tabela 6. Dopuszczalne tolerancje podczas produkcji mieszanki

Sito, Dopuszczalne  tolerancje, %
mm m/m

D +5

D/2 +20

0,063 +4

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania,
wg BN-77/8931-12, stosujac metode plyty dynamicznej.

Wilgotno$¢ mieszanki zwigzanej cementem podczas zagg¢szczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci
optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

6.3.1 Wytrzymalos¢ na $ciskanie mieszanki zwigzanej cementem

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo rozlozonej, nie zaggszczonej
warstwie w ilo§ci pozwalajacej na wykonanie 3 prébek do badan wytrzymatosci po 28 dniach
przechowywania i pielegnacji. Wyniki wytrzymatosci na S$ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w p.5.3.

6.3.2 Mrozoodporno$¢ mieszanki zwigzanej cementem

Mrozoodporno$¢ nalezy bada¢ w przypadkach watpliwych i na zadanie Inzyniera.

Pobranie probek polega na wycigciu z warstwy nie wczesniej niz po 28 dniach dojrzewania probek
walcowych $rednicy 1501 mm, docigciu do wysoko$ci 120+1 mm, poddaniu 14 cyklom zamrazania i
odmrazania oraz zbadaniu wytrzymatos$ci na $ciskanie R.”*.. Obliczony wskaznik mrozoodporno$ci w
stosunku do wytrzymatosci R, »s do nie moze by¢ mniejszy niz wymagany w Tabeli 4b.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego podtoza i
podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstw zwigzanych
cementem podano w Tabeli 7.

Tabela 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych

wykonanej warstwy ulepszonego podtoza lub podbudowy

Lp. Wy szc’z.egoln.lem’e Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy | 10 razy na 1km
2 | Réwnosé podiuzna w sposéb ciagly planografem lub co 20 m tata 4m (na kazdym pasie
ruchu)
3 | Réwnos$¢ poprzeczna| 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne * | 10 razy na 1 km
W osi podtuznej drogi i wzdluz jej krawedzi:
Rzedne . ..
5 wysokodciowe . co 20m — na odcinkach prostoliniowych,
y . co 10m — na odcinkach krzywoliniowych.
6 Uks;taitowame oSt W . 100m
planie
. Podczas budowy — w 3 punktach na kazdej dzialce
7 | Grubogé warstw roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’*
y . Przed odbiorem — w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m’
* dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtownych tukow poziomych.
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6.4.1.1 Szeroko$¢ warstwy - Dopuszczalne tolerancje w szeroko$ci wykonanej w stosunku do
projektowanej +£10cm, -5cm.

6.4.1.2 Rownos¢ warstwy - Odchylenia profilu podluznego i poprzecznego wykonanej warstwy
mierzone planografem lub 4-metrowa fata nie powinny przekracza¢ 15 mm (ulepszone podloze) oraz
12 mm (podbudowy).

6.4.1.3 Spadek poprzeczny - Roéznice wykonanych spadkéw poprzecznych w stosunku do
projektowanych nie powinny przekraczaé + 0,5%.

6.4.1.4 Rzedne niwelety - Odchylenia rzednych profilu podluznego w stosunku do Dokumentacji
Projektowej dla Rob6t nie powinny przekracza¢ —2 cm, +0 cm (ulepszone podioze) oraz —1 cm, +0 cm
(podbudowy). Wymaga si¢ aby 95% zmierzonych rzednych nie przekraczato dopuszczalnych
odchylen.

6.4.1.5 Uksztaltowanie osi w planie - O§ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi
okreslonej w Projekcie o wigcej niz +- 5 cm.

6.4.1.6 Grubos¢ warstwy - Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w
odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o
wiecej niz +10%, -15% (ulepszone podtoze) oraz £ 10% (podbudowy), lecz nie wigcej niz + 2 cm.

6.5 Badania kontrolne

Badaniami kontrolnymi zarzadza Inzynier. Wykonanie ich, zleca do Laboratorium Zamawiajacego lub
wskazanego przez Zamawiajacego okreslajac: lokalizacje, ilo§¢, rodzaj oraz termin przeprowadzenia
badania.

6.5.1 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier przy udziale Wykonawcy, decyduje o miejscach pobrania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan
kontrolnych i kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.5.2 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu, niezalezne laboratorium posiadajace
akredytacje PCA na dany rodzaj badania , ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa warstwy z mieszanki zwigzanej cementem jest metr kwadratowy (m®), w
rozbiciu na poszczegdlne warstwy i grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru nawierzchni betonowej

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8

8.2 Rodzaje odbiorow roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czgsciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.
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Odbioru Robdét dokonuje si¢ zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.
8.3 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i1 jakoSci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.
Odbioru przedmiotowych rob6t dokonuje Inzynier.
Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.
Jakos¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.
8.4 Odbior czesciowy
Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych cze$ci robét. Odbioru czg$ciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Komisja w
obecnos$ci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest powolywana przez Zamawiajacego. Warunkiem
dokonania odbioru cze$ciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia w
zakresie czesci robot, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego swiadectwa zgodnie z
warunkami Kontraktu.
8.5 Odbior ostateczny Roboét
8.5.1 Zasady odbioru ostatecznego Roboét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakos$ci i wartoSci.
Calkowite zakonczenie Robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie zgloszona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera.
Odbidr ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.3.1, D.00.00.00. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie
przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia.
Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnoS$ci
InZyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca podejmuje decyzje na podstawie:
oceny wizualnej wykonanych Robét,
oceny technicznej opartej na analizie przedtozonych dokumentéw
informacji zawartych w Sprawozdaniu Technicznym i Opinii laboratoryjnej — (dokumentach
opracowanych przez Inzyniera),
listy usterek i wad sporzadzonej do Protokétu Oceny Technicznej zalaczonego do Swiadectwa
Przejecia.
W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesSciowych, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.
Komisja moze dokona¢ odbioru:
. bez uwag — wyniki badan kontrolnych mieszcza si¢ w granicach tolerancji a ocena
wizualna i przedstawione dokumenty nie budza zastrzezen,
. z usterkami do usunig¢cia w okresie gwarancyjnym (z okresleniem terminu usuni¢cia)
stwierdzonymi w trakcie oceny wizualnej,
. z potraceniami za wady trwale (wyniki poszczegdlnych badafh kontrolnych
okreslonych w p. 6.5; 6.5.1; 6.5.2 — przekraczaja nieznacznie granice tolerancji) ale wady te w
ocenie Inzyniera i Komisji nie bedg mialy wptywu na trwato$¢ obiektu i cechy eksploatacyjne.
Komisja nie dokonuje odbioru, gdy wady trwate (wyniki badan kontrolnych przekraczaja granice
tolerancji ) maja wplyw na trwato$¢ obiektu i bezpieczefstwo ruchu (wg oceny Inzyniera).
Komisja swoje stanowisko wyraza w protokdle spisywanym w dniu odbioru.
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W przypadku, gdy komisja z okreslonego powodu (lezacego po stronie Wykonawcy) przerwie odbior
to Kierownik Projektu w porozumieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali termin nastepny.

8.5.2 Cechy podlegajace ocenie przy Odbiorze Ostatecznym:

Uziarnienie mieszanki,

Wytrzymato$¢ na $ciskanie 28 dniach,

Zageszczenie,

Grubos¢,

Szeroko$¢ warstwy,

Réwnose.

Warstwe uznaje si¢ za wykonang zgodnie ze STWiORB, jezeli wyniki badan i sprawdzen kontrolnych
i ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inzyniera sa zgodne
Z wymaganiami w niej zawartymi.

Wszystkie przypadki przy ktorych wyniki badan przekraczaja granice wymagan, beda uznawane za
wade. Moga mie¢ miejsce réwniez inne wady, ktére stwierdzi Komisja na Odbiorze Ostatecznym
Roboty wykonane z wadami, podlegaja obnizeniu ich warto$ci (potraceniom), chyba ze Komisja ustali
inaczej.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” p.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy z mieszanki zwigzanej
cementem jako ulepszonego podtoza lub podbudowy zasadniczej. Cena wykonania 1 m* obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatéw i opracowanie
recepty na mieszanke,

. wykonanie odcinka prébnego,

. zakup i dostarczenie wymaganych czynnikéw produkc;ji,

. koszty ewentualnych odpadéw i ubytkéw materiatowych,

. dostarczenie sprz¢tu oraz urzadzen pomocniczych,

. wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

. transport mieszanki na budowe,

. rozlozenie i wyprofilowanie mieszanki,

. zageszczenie mieszanki,

. pielegnacja wykonanej warstwy,

. biezace utrzymanie warstwy przed, w czasie i po dopuszczeniu ruchu
technologicznego,

. przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan laboratoryjnych i
sprawdzen wykonanej warstwy, wraz z pomiarem inwentaryzacji geodezyjnej,

. oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

. wykonanie innych czynnosci niezb¢dnych do realizacji Robét objetych niniejsza

Specyfikacja, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu

powszechnego uzytku.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomocg
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PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1008

PN-EN 934-2

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

Badania geometrycznych wilasciwo$ci kruszyw. Czeg$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. badanie wskaznika piaskowego.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval).

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq gotowania.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 7 procesow produkcji
betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czesé 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czesé 50: Metoda

PN-EN 14227-1

PN-S-06103
PN-88/B-04481
PN-78/B-
06714/26
BN-77/8931-12
BN-68/8931-04

sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocq aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem.

Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq

10.2 Inne dokumenty
WT-5 2010. Wymagania Techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég

krajowych
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D-04.06.01a PODBUDOWY BETONOWE Z BETONU C8/10

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest
wykonanie konstrukcji podbudéw z betonu C8/10 w zwiazku z zadaniem ,,Rozbudowa i
przebudowa (modernizacja) oczyszczalni §ciekow w Turku oraz rozbudowa sieci kanalizacyjnej
i wodociagowej na terenie aglomeracji Turek”

Niniejsza Specyfikacja dotyczaca betonu, jego sktadnikéw: cementu, kruszywa, wody oraz
domieszek i dodatkéw jest oparta na normie PN-EN 206.
1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z:

* wykonaniem warstwy z betonu cementowego C8/10 o grubosci 20 cm w konstrukcji
betonowej tacy ociekowej punktu zlewnego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm’ wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych

i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zaggszczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy w MPa (np. C8/10) okreslajacy minimalng
charakterystyczna wytrzymatos$¢ na sciskanie betonu oznaczana na probkach walcowych (liczba
pierwsza - 8) i oznaczang na prébkach sze$ciennych (liczba druga- 10)

1.4.6 Podbudowa z betonu cementowego — warstwa zageszczonej mieszanki betonowej (np. C8/10),
ktéra po osiagnieciu wytrzymatosci na ciskanie nie mniejszej niz 10N/mm?* (oznaczonej na prébkach
szesciennych), 8 N/mm® (oznaczonej na prébkach walcowych), stanowi fragment nosnej czgsci
nawierzchni

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét
oraz za ich zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg oraz zaleceniami InZyniera.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Drewno

Drewno tartaczne iglaste stosowane do roboét ciesielskich powinno odpowiadaé
wymaganiom PN-92/D-95017.

Tarcica iglasta do roboét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-75/D-96000.
2.3. Cement
Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujace wlasciwosci:
wysokg wytrzymatos$e,
maly skurcz, szczegélnie w okresie poczatkowym,
wydzielanie matej ilodci ciepta przy wiazaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wigc
odpornego na dziatanie agresywnego srodowiska, do konstrukcji nalezy stosowac wytacznie
cement portlandzki (bez dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy C8/10 zaleca si¢ cement klasy 32,5 (CEM 142.5) zgodny z PN-EN 197-
1.

Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaty si¢ nastepujacym sktadem:

zawarto$¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.
Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie grudek nie dajacych si¢ rozgnie$§¢ w palcach.
Wykonawca powinien dokonywac kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki
betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzedowym laboratorium
do badan materiatowych i przekazywac Inzynierowi , kopie wszystkich §wiadectw tych préb,
dokonujac jednocze$nie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Obowiazkiem Inzyniera jest zadanie powtdrzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje
podejrzenie obnizenia jako$ci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:

oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci wg PN-EN 196-3

sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie.
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Cement nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.
2.4. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-EN 12620. Powinno sktadac¢ si¢
z elementoéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikéw tamliwych, pylacych czy o
budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanéw, pirytéw, pirytow gliniastych i
sktadnikéw organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o
wykonane badania mineralogiczne, o braku obecno$ci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i
wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliéw zawartych w cemencie, wykonujac
niezbedne badania laboratoryjne.

2.4.1 Kruszywo grube

Do betonu klas C8/10 nalezy stosowaé zwiry o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.
Stosowanie gryséw mozna dopusci¢ pod warunkiem uzyskania wynikéw spetniajacych podane nizej
wymagania.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
zawarto$¢ pytéw mineralnych do 1,5%
zawarto$¢ ziarn nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,
odpornos¢ na rozdrabnianie La25
nasigkliwo$¢ WA24 < 1,0
mrozoodpornos¢ F1

reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujaca
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

zawarto$¢ zwiazkow siarki do 0.1%,
zawarto$¢ zanieczyszczeh obeych do 0.25%,

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Zwir powinien spelnia¢ wymagania PN-EN 12620 "Kruszywa do betonu" w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10% mrozoodpornos$¢ zwiru badang
zmodyfikowang metoda bezposrednig. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢
grudek gliny. Zaleca si¢, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujgcym:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,
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oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4,

oznaczenie zawartosci pyléw mineralnych,

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan
petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;j.

2.4.2. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:
do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,
do 1 mm 57 do 76%

Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania :
zawarto$¢ pytéw mineralnych do 1.5%

reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujaca
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

zawarto$¢ zwiazkow siarki do 0.2%,
zawarto$¢ zanieczyszczeh obeych do 0.25%,
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi
by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym :

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

oznaczenie zawartosci pyléw mineralnych,

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw
badan petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.
2.4.3. Uziarnienie kruszywa.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ stalag kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci
zaréwno $wiezego betonu (konsystencja, jednorodno$¢, urabialnos¢, zawarto$¢ powietrza) jak i
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stwardniatego (wytrzymatos$¢, przepuszczalno$¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa
granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelno$ci betonu przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody. Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.

Kruszywo powinno sktadac si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢
na sicie
o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegdlne frakcje nie moga zawierac
uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w iloéci przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego
do frakcji wyzszej
w ilosci przekraczajacej 10% catego sktadu frakc;ji.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypelnienie mieszanka kazde;j
czesci konstrukceji przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki.

2.5 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna
pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z
wodociggu nie wymaga badan. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilo§ciach w
stosunku do zalozonej wytrzymatosci i stopnia urabialno$ci mieszanki betonowej, biorac pod uwage
réwniez iloSci wody zawarte w kruszywie, w spos6b pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego
stosunku w/c nie wigkszego niz 0,50.

2.6. Dodatki 1 domieszki do betonu.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajacym i uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej ilo$¢ i sposob stosowania powinny by¢
zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw . Zaleca si¢ doswiadczalne sprawdzenie
skuteczno$ci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe;j.

2.6.1. Dodatki uplastyczniajace - plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmian¢ konsystencji mieszanki o 1 stopien w dot bez
zmiany sktadu betonu i przy zatozonej wytrzymato$ci. Zmniejszenie ilo$ci wody zarobowej dla
uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatoréw wynosi 10 do 20%, zageszczenie i
szczelno$¢ betonu sg wigksze. Ulega podwyzszeniu odpornos$¢ na korozj¢ siarczanowa.

2.6.2. Dodatki uszczelniajace

Sposéb dzialania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie
wodoszczelnosci.

3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
3.

3.2. Mieszanka betonowa

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane
ogledzinom Inzyniera. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy
wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkow.

Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢
atmosferyczna.

Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce
i rektyfikowane na rozpocze¢cie produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok.

Urzadzenia dozujace wodg powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikéw betoniarek
musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikéw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport mieszanek betonowych

Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich §rodkéw w celu uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana wywrotkami a czas transportu nie powinien by¢
dtuzszy niz:

90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

45 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Dopuszcza si¢ takze przeno$niki taSmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na
odlegto$¢ nie wieksza od 10m.

Obowiazkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym
wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdélne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2 Wytwarzanie betonu

Projekt mieszanki betonowej powinien by¢ przygotowany przez Wykonawce przy wspotpracy
z niezaleznym Laboratorium zatwierdzonym przez InZyniera.

Wytwarzanie betonu powinno odbywa¢ si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢
wykonywane z doktadnos$cia 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac si¢ na niezaleznej wadze, o
wickszej doktadnosci.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest réwniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody
winno by¢ dokonywane z doktadnoscia 2%.

Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé mieszanke
odpowiadajaca warunkom jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢
jednorodny. Urabialnos¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnoS$ci po
zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢
osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inzynier moze
zezwoli¢ na stosowanie srodkéw napowietrzajacych, plastyfikator6w, uptynniaczy nawet, jesli ich
zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostaé¢
przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej Ost.C, za wyjatkiem sytuacji szczeg6lnych, lecz wtedy
Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje na pisSmie z podaniem warunkéw betonowania. Sktad
mieszanki betonowej powinien zapewni¢ szczelno$¢ ulozenia mieszanki w wyniku zaggszczania. Przy
projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej > 10st.C), srednie wymagane
wytrzymatosci na $ciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje si¢ réwne wartosciom fck+6. W
przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikéw na
wytrzymatos$¢ i inne cechy betonu. Wartos$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza niz 2 (Wartos¢
stosunku w/c nie wigksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana
aparatem Ve-Be. Dopuszcza si¢ badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wylacznie w
warunkach budowy. Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalony do§wiadczalnie
powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie
powinien przekracza¢ wartosci podanych

w odpowiednim punkcie.
Przy do$wiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad :

stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki
jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamisto$ci,

zawarto$¢ piasku zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu oraz nie powinien
przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Warto$¢ wspodtczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujacego
mieszanke betonowa nalezy wyznacza¢ doSwiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie
uzyskanych wytrzymato$ci betonéw z mieszanek o réznych warto$ciach wskaznika C/W - mniejszym
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i wiekszym od warto$ci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla
zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilo$ci cementu.

Dopuszcza si¢ maksymalne ilo$ci cementu, zaleznie od klasy betonu:
400 kg/m3 dla C8/10, C25/301 C30/37,

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda
InZyniera.

5.3.  Wykonczenie powierzchni betonowych
5.3.1. Powierzchnie uformowane

Nie ma zadnych dodatkowych wymagan dotyczacych powierzchni, ktére nie beda odkryte po
ukonczeniu robot.
5.3.2. Warstwa sczepna do stosowania na betonach

Stosowana w celu potaczenia dwdch warstw betonu wykonywanych w réznym czasie.

Przed naniesieniem warstwy sczepnej usuna¢ skorodowany beton, mleczko cementowe i
pozostatosci srodkéw adhezyjnych. Beton powinien by¢ oczyszczony, twardy bez luznych elementéw.
Przed aplikacjg beton zwilzy¢ woda az do nasycenia powierzchni do stanu matowo-wilgotnego.

Warstwa sczepna musi by¢ dobrze wtarta w podtoze
5.3.3. Wykonczenie nieuformowanych powierzchni betonowych

Powierzchnie, ktére nie bedg widoczne po zakonczeniu rob6t nalezy jednorodnie wyréwnac i

wygladzi¢, aby otrzyma¢ gtadka powierzchnig.

5.5. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)
5.5.1. Zalecenia ogélne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczeg6lna staranno$cia i zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej. Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez wykonawce
i akceptacji przez Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie.
Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po dokonaniu wpisu do dziennika budowy.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca
zobowiazany jest codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego
termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. Wszystkie wymienione wyzej roboty
poprawkowe sa wykonywane na koszt wykonawcy. Wytadunek mieszanki ze $rodka transportowego
powinien nastepowac z zachowaniem maksymalnej ostroznos$ci celem uniknigcia rozsegregowania
sktadnikéw. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby zageszczania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone
przez Inzyniera. Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a
podjecie betonowania moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni
betonu poprzedniego. Inzynier moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowac o koniecznosci
betonowania ciggtego celem uniknigcia przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na
zmiany robocze i w dni §wiateczne.
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5.6.  Pielggnacja betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i inng woda.

Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotno$ciowg betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni
(polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest
dopuszczalne tylko
w jednowarstwowej podbudowie lub warstwie gérne;.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

5.7.  Wykonanie dylatacji

Dylatacje wykona¢ nie rzadziej niz co 10-12 m poprzez nacigcia pita mechaniczng 1/3 grubosci
betonu.

5.8.  Usterki wykonania

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze dtugos$ci rys nie
przekraczaja:

1.0m dla rys podtuznych,
1.0m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sga dopuszczalne pod warunkiem, ze powierzchnia, na ktorej
wystepuja jest nie wigksza niz 0.5% powierzchni odpowiedniej $ciany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.  Wymagane wtasciwosci betonu
6.2.1. Zalecenia do projektowania betonéw wysokiej wytrzymatosci.
Wymaga si¢ stosowania podbudowy pod jezdnia z betonu klasy co najmniej C30/37.

Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymato$¢ charakterystyczng wg PN-EN 206-1. Przy
projektowaniu betonu nalezy opiera¢ si¢ na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzér Bolomey'a),
szczelnos$ci i wodozadnos$ci cementu i kruszywa.

Sktadniki do betonéw wysokiej wytrzymatos§ci musza by¢ specjalnej jakosci - wytrzymatos¢
skaty, z ktérej pochodzi kruszywo powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymato$ci
betonu.
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Do betonu stosowa¢ kruszywo tamane i piasek gruboziarnisty mozliwie bez frakcji 0 do
0.125mm. Szczegdlnie korzystne sa kruszywa o uziarnieniu nieciggtym. llo$¢ cementu na 1 m3 betonu
nie powinna by¢ wieksza niz 400kg.

[lo§¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wigksza niz 500 do 550 dcm3/m3
betonu.

6.2.2. Jako$¢ betonow

Przed rozpoczgciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$¢ materiatéw i
mieszanek betonowych przedktadajac do oceny Inzynierowi:

a) probki materiatéw, ktére ma zamiar stosowa¢ wskazujac ich pochodzenie, typ i jakos$¢,
b) propozycje odno$nie uziarnienia kruszywa,

¢) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i
domieszek, ktdre zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i
przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be

[s],
d) spos6b wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

e) wyniki prébnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w
ksztalcie  szeScianu lub walca zgodnych z . PN-EN 206-1

f)  okres$lenie trwatosci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czescei,

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu
dokumentéw stwierdzajacych jako$¢ materiatéw i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie
od przedsigbiorstwa betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania
winny by¢ wykonane na prébkach przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w
punktach a, b, ¢, d.

Laboratorium badawcze, ilo$¢ probek i sposéb wykonania badan zostang podane przez
Inzyniera, ktéry wykonywac bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia
zgodnosci wlasciwos$ci materiatow i mieszanek betonowych zastosowanych z wcze$niej
przediozonymi.

6.2.3. Wytrzymato$¢ i trwato$¢ betondw.

Celem okres$lenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny
by¢ pobrane 2 serie probek w ilosciach zgodnych z PN-EN 206-1 poz. 8.2. Prébki powinny by¢
pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu
technicznego. Prébki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udzialem przedstawiciela Inzyniera ze
spisaniem protokétu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi
numerami zgodnie z protokétem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera i
kierownika robdt, gwarantujagcymi ich autentyczno$¢. Prébki powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobe w formach, a nastepnie po
rozformowaniu zgodnie z PN-EN 206-1
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Pierwsza seria probek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w
obecnosci przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajacej réznym
okresom twardnienia, wedlug dyspozycji podanych przez Inzyniera.

Wyniki préb zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete jako poprawne pod
warunkiem, ze warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i
rodzaju betonu wyliczona bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach
statycznych i na rysunkach projektu.

W przypadku gdy wytrzymatos$¢ na $ciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu
w wyniku zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu
przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w
Laboratorium Urzgdowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony
jest beton.
W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami
wstrzymac¢ betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek
odszkodowan. Jezeli
z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma si¢ warto§¢ wytrzymatosci na
sciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajaca klasie betonu nie nizszej niz wskazana w
obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robét. Jesli
jednak z tych badan otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania nizsza
od wytrzymato$ci odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach
Zamawiajacy bedzie upowazniony do naliczenia z tego tytutu kar lub do wykonania innych zabiegéw,
ktére zaproponowane przez wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone
przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzaja wykonawce. Trwato$¢ betonéw okreslona
jest stato$cia okre§lonych wtasciwos$ci w obecno$ci czynnikéw wywotujacych degradacje.

6.3.  Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu.

6.3.1. Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczace wytrzymatosci betonu, Inzynier
ma prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych prébek materiatéw lub
betonéw celem poddania badaniom badz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EN
206-1

konsystencja mieszanki betonowej,
wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykazania planu kontroli jako$ci betonu, zawierajacego
m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na cze$ci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie
liczebnosci i terminéw pobierania prébek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazadaé
wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomoca metod nieniszczacych, jako préba
sklerometryczna, préba za pomocg ultradzwigkéw, pomiaru opornosci itp.
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6.3.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
roboczej. R6znice pomigdzy przyjeta a kontrolowana konsystencja mieszanki nie powinny
przekroczy¢ :

+ 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,
+ 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie przez zmiang
zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku cementowo - wodnego,
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $Sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o
liczbie okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 prébke na 100 zarobdw, 1 prébke na
50 m®, 1 prébke na zmiang robocza oraz 3 prébki na parti¢ betonu.

Prébki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rtéwnomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-EN 12390-1, PN-EN 12390-2 oraz PN-EN
12390-3. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii. Partia betonu moze
by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato$¢ okreslona na prébkach kontrolnych

spetniajacych warunki okreslone w normie PN-EN 206-1 pkt. 8.2.1.3.

6.3.8. Dokumentacja badan

Na wykonawcy robét spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
(przez wtasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych
jakosci betonu
i stosowanych materiatow.

6.4.  Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.4.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych w czasie wykonywania robét polegaja na sprawdzeniu na
biezaco, w miar¢ postepu robét, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci wykonywanych robot
z Rysunkami i obowigzujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji.

Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym
w  dokumentacji technicznej i czy sa zgodne ze §wiadectwami jakos$ci i protokétami
odbiorczymi.
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2. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar taSma, poziomica, tata
3. Sprawdzenie robdt betonowych wykonuje si¢ wg PN-EN 206-1.

6.4.2. Badania po zakonczeniu budowy

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja :

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie
pomiaréw na zgodnos¢ z Rysunkami w zakresie:

podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do
dojazdéw,

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalna
dokumentéw z badah prowadzonych w czasie budowy.

6.4.3. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie
budowy lub po jej zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

6.5. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.5.1. Czestotliwos$¢ pomiaréw
Pomiary winny by¢ wykonane co 10m na giéwnych kierunkach

6.5.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja [ lcm.

6.5.3. R6wno$¢ podbudowy
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Nieréwnosci podtuzne, nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa. Nierownos$ci nie moga przekraczaé
6mm.

6.5.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja +- 0,5%.

6.5.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Rzedne wysoko$ciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja +- 0,5cm.

6.5.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z
tolerancja +- Scm.

6.5.7. Grubos¢ podbudowy
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Grubo$¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +- lcm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonania podbudowy betonowej lub m’
(metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 betonowania obejmuje:

» zaprojektowanie, produkcja i transport betonu,

* ulozenie i zageszczenie betonu w podbudowie drogi
* wyréwnanie powierzchni,

* pielegnacje betonu,

* oczyszczenie terenu,

» wszelkie niezbedne badania i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Norma

 PN-EN 196-(1-7) Metody badania cementu. Czg$é: 1-7
* PN-EN 197-1 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
* PN-EN 197-2 Cement. Czg$¢ 2: Ocena zgodno$ci
» PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
* PN-EN480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czg¢s¢ 1: Beton
WZOICowy
i zaprawa wzorcowa
 PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
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* PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie ksztattu

ziarn. Wskaznik ksztattu

+ PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody

odzyskanej z proceséw produkcji betonu

« PN-EN 12390-1 Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania

dotyczace probek do badania i form

 PN-EN 12390-2 Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do

badan wytrzymatosciowych

« PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie préobek do

badania

 PN-EN 12390-5 Badania betonu. Cze$¢ 5: Wytrzymalo§é na zginanie prébek do

badania

« PN-EN 12390-6 Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymalo§¢ na rozciaganie przy
rozlupywaniu prébek do badania

+ PN-EN 12390-7 Badania betonu. Badania betonu. Czes$¢ 7: Gestos¢ betonu

« PN-EN 12390-8 Badania betonu. Badania betonu. Czes¢ 8: Glebokos$¢ penetraciji wody
pod ci$nieniem

« PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢2: Badanie nieniszczace.

Oznaczanie liczby odbicia

* PN-EN 12504-4 Badania betonu. Cz¢s¢4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwickowe]

» PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
* PN-75/D-96000Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
» PN-72/D-96002Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

* PN-91/B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
* PN-92/D-95017Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania

» BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
» BN-84/6774-02Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.

10.2. Inne dokumenty

» Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. Warszawa 1987.
»  Wytyczne wykonania pielggnacji §wiezego betonu preparatem powtokowym "Betonal".
IBDiM. Warszawa 1984.

» Standardowa metodyka badan i techniczno-ekonomiczne kryteria oceny efektywnos$¢
stosowania domieszek chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986.

« Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr
102/86. Cement drogowy 45. IBDiM. Warszawa 1986.

« Swiadectwo do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 101/85. Roksol
B-3A - domieszka napowietrzajaca do betonéw cementowych. IBDiM. Warszawa 1985.

« Swiadectwo dopuszczenia nr 323/84. Plastyfikator SK-1 ITB. ITB. Warszawa 1984.

* Instrukcja nr 237 stosowania do betonu srodka uplastyczniajacego "Klutan". ITB.
Warszawa 1982.

« Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 563/85. Akcelbet 85.
Akcelbett 85-6. Bezchlorkowe dodatki przy$pieszajace twardnienie betonu. ITB. Warszawa
1986.

» Migdzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski
Komitet Betonu. Arkady. Warszawa 1973.
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» Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1. Reguty ogdlne i reguly dla
budynkéw. Tom I. Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety
normalizacyjnej). ITB. Warszawa 1992.

» Aprobata techniczna Instytutu Badawczego Drég i Mostow Nr AT/2002-04-0272. Widkna
FIBERMESH.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE
D-05.03.04. NAWIERZCHNIA BETONOWA C30/37

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Specyfikacja Techniczna odnosi si¢ do wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
Robét, ktére zostang wykonane w zwigzku z zadaniem ,,Rozbudowa i przebudowa (modernizacja)
oczyszczalni Sciekow w Turku oraz rozbudowa sieci kanalizacyjnej i wodociagowej na terenie
aglomeracji Turek”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Specyfikacje techniczne (ST) stanowig podstawe¢ do wykonania nawierzchni z betonu cementowego.
Szczegblowa lokalizacje pokazano na przekrojach poprzecznych. Niniejsza specyfikacja obejmuje
wykonanie:
» warstwy Scieralnej z betonu C30/37 ze zbrojeniem rozproszonym z tworzyw sztucznych w
konstrukcji betonowej tacy ociekowej punktu zlewnego

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w D-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czg¢sci oraz robét w zakresie inzynierii ladowej i

wodne;j.

Klasa robét: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei,

wyréwnania terenu.

Kategoria rob6t:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Podbudowa z betonu cementowego — warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggni¢ciu wytrzymatosci na $ciskanie stanowi fragment nosnej czg¢sci drogowe;.

1.6.2. Beton zwykty — beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m’, ale nie wiecej niz 2600
kg/m® wykonany z cementu, wody kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych
oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.6.3. Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

1.6.4. Zaprawa cementowa — mieszanka cementu, kruszywa mineralnego do 2mm i wody.

1.6.5. Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéw uzywanych do wykonania betonu
przed zageszczeniem.

1.6.6. Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy okres$lajacy wytrzymato§¢ gwarantowana betonu
(Ry?), (beton klasy C30/37- przy R,C = 30MPa).

. Beton napowietrzony - beton zawierajacy specjalnie wprowadzone powietrze, w ilosci

nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, powstale w wyniku dzialania
domieszek napowietrzajacych dodanych do mieszanki betonowe;.

. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymaloSci na rozcigganie
przy zginaniu i mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

1.6.7. Szczelina skurczowa pozorna — szczelina dzielaca plyty betonowe w czgsci gérnej przekroju
poprzecznego, na 1/3 ich wysokosci.
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1.6.8. Szczelina skurczowa petna — szczelina dzielagca plyty betonowe w catym przekroju
poprzecznym.

1.6.9. Masa zalewowa — mieszanki sktadajace si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywicy syntetycznej, wypelniacza i innych dodatkéw uszlachetniajacych,
przeznaczona do wypetnienia szczelin podbudowy. Masa zalewowa aplikowana jest na goraco.
Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydana przez IBDiM ze wskazaniem
szczegblowego przeznaczenia do realizacji omawianych prac lub powinna by¢ oznakowana
znakiem CE i posiada¢ Deklaracje wiasciwosci uzytkowych.

1.6.10 Beton zbrojony wtéknami (fibrobeton, FRC - Fibre Reinforced Concrete) - beton zawierajacy
widékna polimerowe klasy II (makro widkna) wg PN-EN 14889-2. Uzycie widkien ma
charakter stosowania konstrukcyjnego, a wigc ma wptyw na no$no$¢ elementu betonowego.

1.6.11 Siatka antyskurczowa — ptaska struktura w postaci siatki stalowej, z otworami znacznie
wickszymi niz elementy skladowe z oczkami polaczonymi w wezlach do wykonywania
zbrojenia antyskurczowego w nawierzchniach betonowych

1.6.12. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i1 skladowania podano w ST
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r.,
wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,
jezeli jest

oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,

umieszczony w okre§lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majacych

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje zgodno$ci. Spos6b
deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004

r.).

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi $§wiadectwa (certyfikaty) Producenta potwierdzajace
wlasciwosci wszystkich stosowanych materiatéw do produkcji betonu wraz ze szczegélowym opisem
i wynikami wykonanych badan jakosci.

2.2. Skladniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement
Do betonéw nawierzchniowych z dodatkiem widkna rozproszonego nalezy stosowaé cement
portlandzki (bez dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy C30/37 zaleca si¢ cement klasy 42,5 (CEM 142.5) zgodny z PN-EN 197-1.
Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowatly si¢ nastgpujacym sktadem:

zawarto$¢ alkaliéw do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.
Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach.
Wykonawca powinien dokonywaé kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki
betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzedowym laboratorium
do badan materiatowych i1 przekazywal Inzynierowi , kopie wszystkich $wiadectw tych prob,
dokonujac jednocze$nie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Obowigzkiem Inzyniera jest zadanie powtdrzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje
podejrzenie obnizenia jakosci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.
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Kontrola cementu winna obejmowac:
oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci wg PN-EN 196-3,
sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowal si¢ stalo$ciag cech fizycznych i jednorodno$cia
uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Kruszywo do wykonania betonu
nawierzchniowego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy  PN-EN 12620 dla kruszyw
mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢é wymagania okreslone w punktach 2.2.2.112.2.2.2.
Kruszywo nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem frakcji 1 asortymentéw. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy
betonu. Poszczegdlne frakcje kruszywa musza by¢ w Wytworni betonu sktadowane oddzielnie na
umocnionym i czystym podtozu w taki sposéb, aby nie ulegly zanieczyszczeniu i nie mieszaly sie.
Nalezy stosowa¢ kruszywo z jednego zrédia o sprawdzonych wilasciwosciach. Zapasy kruszywa
powinny by¢ tak duze, aby nie zakt6caty pracy budowy.

2.2.2.1. Kruszywo grube
Do betonu klas C30/37 nalezy stosowa¢ zwiry o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm. Stosowanie
grys6w mozna dopusci¢ pod warunkiem uzyskania wynikow spetniajacych podane nizej wymagania.

Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujagcym wymaganiom:

zawarto$¢ pytéw mineralnych do 1,5%

zawarto$¢ ziarn nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,

odpornos¢ na rozdrabnianie LA25

nasigkliwo$s¢ WA24 < 1,0

mrozoodpornos¢ F1

reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujaca
zwigkszenia ~ wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

zawarto$¢ zwiazkow siarki do 0.1%,

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 12620 "Kruszywa do betonu" w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10% mrozoodporno$¢ zwiru badang
zmodyfikowang metoda bezposrednia. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢
grudek gliny. Zaleca si¢, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym obejmujacym:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4,

oznaczenie zawartosci pyléw mineralnych,

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan
petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

2.2.2.2. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:
do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,
do 1 mm 57 do 76%
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Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania :

zawarto$¢ pytéw mineralnych do 1.5%

reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywolujaca
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

zawartos¢ zwigzkéw siarki do 0.2%,

zawarto$¢ zanieczyszczeh obeych do 0.25%,

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢
poddany badaniom niepelnym obejmujacym :

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

oznaczenie zawartosci pyléw mineralnych,

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan
petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;j.

2.2.2.3. Akceptacja poszczegdlnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra
powinna by¢ wydana na podstawie:

- Swiadectwa jakoSci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu
zgodnosci z PN-EN 206) i zawierajacego wyniki badan pelnych wg PN-EN 206 oraz
okresowo wyniki badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

lub:
- przeprowadzenia na budowie badan kruszywa obejmujacych:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012,
oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1:
oznaczenie zawartos$ci ziaren nieforemnych (tj. ptaskich i wydtuzonych) wg PN-EN 933-3
tylko dla kruszywa grubego
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,
oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych), lub
wg PN-B-06714/48.
Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotno$ci kruszywa wg PN-77/B-06714/17 dla korygowania
recepty roboczej betonu.
Nalezy zobowiaza¢ dostawcéw do przekazania wynikéw badan dla kazdej partii kruszywa. Z kazdej
partii kruszywa (okoto 500 Mg). Producent powinien dostarczy¢ wyniki badan.

2.2.2.4. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢
stata kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wilasciwosci betonu.
Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelno$ci betonu przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu
zredukowania do minimum wydzielanie mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktada¢ si¢ z co
(gm0 3 frikGi; dldfriki [(jdroblGI1j pololttos¢ (110G o boku ollk[]4 mm [HJmoz[lby¢
wigksza niz 5 %. Poszczegdlne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej
w ilodci przewyzszajacej 15 % i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilo$ci przekraczajace;j
10 % calego sktadu frakcji. Kruszywo o igcznym uziarnieniu powinno miesci¢ si¢ w zalecanych
krzywych granicznych podanych w PN-S-10040:1999. Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji powinna
by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ jak najmniejszg jamistos¢. Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym
powinna by¢ jak najmniejsza (do 42,0 %), przy kruszywie grubym do 16 mm i jednocze$nie zapewnic
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie.

2.2.3. Woda zarobowa do betonu
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Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowac
wode odpowiadajaca wymaganiom wg PN-EN 1008:2004 [27]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociaggowa wode pitng.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Do betonu nawierzchniowego nalezy stosowa¢ domieszki, ktérych wtasciwosci spetniaja wymagania
okreslone w normach PN-EN934-1 i PN-EN 934-2. W skiadzie i wlasciwosciach stosowanych
domieszek, z uwagi na trwalo$¢ betonu, szczegdlnie istotne s3: [] zawarto$¢ chlorkéw
rozpuszczalnych w wodzie, [ zawartos¢ alkaliéw, [ oddziatywanie korozyjne. Przy wyborze
domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilno$¢ z cementem. W przypadku zastosowania wiecej niz
jednej domieszki nalezy sprawdzi¢ ich wzajemna kompatybilno$¢, na etapie wykonywania zarobéw
probnych i podczas sprawdzania recepty. Nie nalezy stosowa¢ réwnoczesnie wigce] niz trzech
rodzajow domieszek. Wszystkie domieszki musza pochodzi¢ od jednego producenta. Stosowanie
innych domieszek niz napowietrzajace, powinno wynika¢ z potrzeb technologicznych, podyktowanych
warunkami wbudowania mieszanki betonowej. Probki ze wszystkich rodzajéw domieszek (ktére moga
by¢ zastosowane), powinny zosta¢ zalaczone do projektu recepty przekazywanego Zamawiajacemu do
sprawdzenia wraz z innymi probkami materiatéw wsadowych. Domieszki moga by¢ dodawane do
mieszanki betonowej po wykonaniu stosownych préb i uzyskaniu wymaganych parametréw betonu w
badaniach laboratoryjnych. W przypadku stosowania srodka napowietrzajagcego w polaczeniu ze
srodkiem uptynniajagcym mozna przyja¢ wymagane zawartosci powietrza jak dla mieszanki betonowej
bez plastyfikatora, pod warunkiem uzyskania w mieszance wstepnie badanej zgodnie z PN-EN 480-
11, wymagan okre$lonych w Tabeli 17.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych
poszczegolnych skladnikéw i probek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym,
ktore umozliwia jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie
nowej recepty.

2.3. Sklad mieszanki betonowej
2.3.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera. Kruszywo o tacznym uziarnieniu powinno miesci¢ si¢ w zalecanych
krzywych granicznych podanych w PN-EN 206 . Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji powinna by¢ tak
dobrana, aby zapewni¢ jak najmniejsza jamisto§¢. Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna
by¢ jak najmniejsza (do 42,0 %), przy kruszywie grubym do 16 mm i jednoczes$nie zapewnic
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej powinien by¢
ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” i nastepujacymi zasadami:
1. urabialno$¢ i konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ taka aby zapewni¢
szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania,
2. warto$¢ stosunku w/c nie wicksza niz 0,5)
3. konsystencja mieszanki badana w miejscu wbudowania: 6,0+15,0 cm, (wg PN-88/B-
06250 ),
4. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-EN
12350-7 nie powinna przekracza¢:

41. wartos$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
42. przedzialéw wartoSci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi
Lp. Rodzaj betonu ZawartoS¢ powietrza, w %, przy uziarnieniu
kruszywa
0+ 16 mm
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1 | Bltol [Ixl#zoly [1J [Iy[liki 3,5+5,5
(tmo (flry[TTT]
2 | Btol Milzoly [T] [ty dolfep 4,5+6,5
wody, priTd [(MTmF[Tig[Hm

1. $érldliag wymlg[la wytrlym(to§¢ [1I$[K il 11Zy okr[§li¢ jiko rowlg 1,2 R, .
2.4. M[tlrilly (tolow [ [priy wyp il Tiu [TTTT1i[(]

2.4.1. WKH Ak Im[i[j[TTjal TIglebokos¢ [TTTTily

W [IIIIlile po jj olly[IIllliu i [ITgrutowlliu [I1lZzy witozy¢ wkildke [Jkordu ([Ilurl) lub
wIIk] O pillki poliur(t(lTow(j. [@ to mltlrilty [y[tlty[IITgo polhod[ILil] o wllowltym
ka0 whkT($HsIDdop Tow 1T w [Tlu CmGG T Oglebokosh MITw T TTT1iCy or(1j[j
ulIITHG 0 pritd wiik(Titm [y polizlj [[tozollgo poliomu. Srid(ill] [Iwletr[I1] [ITurl]
powil[[1by¢ [t(1] Dopull111]e tol(r[I1je $ridlily +1 mm. Srldil1)(ITurJpowil[[1by¢ wiek [ I1]
od 20% do 25% od [llroko$ i [TTTT1ily; [T1[111[He, [by polhodlit o[l [1jldlTgo zrodt1dll [T go
wyko[ywlITgo [TdTi[] Do m[T] [T1G3vowylh [T goralo mogg by¢ [folow[TT]doepT] [Trylku
rod(1j0) [OTur(] wyko[TTT] wylg[ITi[] [0 m[t(xiltu odporlgo [IJ timplr[tury do 220°C. [lur
ulllTCGely [Mizy [(kidowl¢é w whtulk(Th [IblIpilllljalyth prlld wymilllITlilm
poMTTTgol Ty Th rodTjow i gltulkow orTprTd (T Hm i [(TwilgoTTilm.

2.4.2. Grultow(ik

Grultowlik, Cwiek TTjaly priy[TIplosc Ty do §GTTk [(TTTT1iCy, [(T1zy [folowl¢ w priypldkTh
MTITyCh priTT produl1Tt0] [Mwy. Pripi® grultujay [ITTHile powiliT] [0 ml1g [Tl1wowa
wlljmil e tollrowlé. Grultowlik powilill] odpowild(¢ wymlglliom okr($§lolym pr(Il]
produ 1Tt TGy, Ow priypldku ith briku lub GpATyTh dTyTh, powili[TImil€ [TThy [god[TIT]
wik[(TTTilmi w T(bi 12.

Tabela 12. Ogélne wymagania dla gruntownika

Lp. | Wiasciwoscé Wymaganie
1 Konsystencja ciekla (do naktadamia pedzlem lub|30 do 100 sekund wyplywu z kubka
natryskiem) Forda @ 4mm
2 | Czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut

Préba rozciagania zalewy asfaltowe) z gruntownikiem
3 |na modelu szczeliny w laboratorium, w temperaturze
-20°C, przy rozszerzaniu szczeliny o 15%

zalewa nie powinna ulec oderwaniu
od $cianek betonu

Grultowlik [Illzy [kildowlé w pojimlik(Th, w [poléb [IblIpilllljaly go prild
(AT Ty T T 0, O Thow [Tilm priTpiléw prilTiwpoztowy h.

2.4.3. M [T1'wow [do [TTTT1il]

Do wypQLH O (T 0 (T zy [Bolowlé wyp G (ITITIiC 1 [I183vy drogow(] [god[i[] ] Lormag
PN-CIN 14188-1 Cres¢ 1: WymlglTill wob[T] [T13v drogowyh [T gorglo or(T][J Cormg PN-CIN
14188-2 ClLes¢ 2: Wymlgllill woblll [T1w drogowylh [1J Lmlo. CdCwy tll powilly
(hirlktlrylow[¢ [H¢ dobrg [ptywlo$dg i1 [ElbilCoslig w wylokilh tCmplrltur(lh, dobra
priy[IIplrosha do [MgrultowTyrh $§GITTk [MITHiTy ulllT1[Gal ja, OMMty[TTosha w Clkilh
tfmp¥furTh, odporl0sfg [T1dETTi0 srodkow odlldTjalyTh, (TpobilgTilm wiik(Tillwody i
[Tkodliwy[h [ubt[11ji. M (I wow ] powil 111 by¢ dolfx[Toll]w orygill1yh opkow[lil[Th
produlTTt[]

2.4.4. WKl dKki ulTTTT1G0jalT]

Iy poprlIIIL1] moz[l] wyp[i¢ profillmi [Ity[Ilymi gumowymi ([Lmk[igtymi Ilub
otwlTtymi) [god i1 brmg PN-CIN 14188-3 Cres¢ 3: WymlgTillwobTIwkirdk ulMITT1 gy h,
odpowildlo $MGSIT1 MITTHT dopTowTymi do [MTtokos[ [MITTIi[] Profill) [MZzy willTae w
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szczeling poprzeczng po wypetnieniu szczeliny podtuznej. Dolna ich cze$¢ powinna by¢ uzbrojona w
linke do wyciagania ze szczeliny podczas wymiany.

3.  SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

* wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwoérnia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw,
gwarantujagce  doktadnos¢ dozowania wyrazong w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikéw: kruszywo 3%, cement 0,5%, woda 2%. Inzynier moze dopus$ci¢ objetosciowe
dozowanie wody,

* przewoznych zbiornikéw na wodg,

» ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

* mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,

* walcéw statycznych lub wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowe;j,

» zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno

e dostepnych.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [30]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,

w sposéb zabezpieczajacy go przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe, preparaty pielegnacyjne i dodatek uszlachetniajacy do betonu nalezy przewozié¢
zgodnie z warunkami podanymi w instrukcji producenta.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [25].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢é wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
+50C

1 wyzsza niz +250C. Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg
hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i
trwalosci nawierzchni.

Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej +250C
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pod wrulkilm, zOtfmp FEur Omi [(TT1Tki blfoow[j Hpr(Tkro[Ty +300C. W priypldkTh
koGMTTyTh dopuTTTTIHe wykoyw T [TwiX[ThH biolow(j w timpxfurTpowitr[TIpo[iz[j
+50C pod wlrulkilm folow[ i) [(Ibilgdw [(pLIjLylh, polwjaylh [TutrlymIHi]timp rtury
mil[[I1Tki bltoLow(j powyz[j +50C priIllokr[TIlo [[jm[ilj 3 d[i.

Btolow TiAOmoz Tiwyko [yw€ pod [T lopldow dTTT 1.

Dopu (I (kr[TtCmp (rltury milIITTki bltolowlj i ttmplrtury powiltr(I] pod[1o w tiblily 1.

Tolim1. OkrTtCmpFFur dlDwyko yw Ti0Twilk [Thd blfolow(]

Temperatura powietrza Temperatura uktadanej
tp, °C mieszanki betonowej Uwagi
tp, °C
+5<tp<+25 +5<t,<+30 dopuszcza sie prowadzenie robot
+25<tp<+30 tp <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegéw

5.3. Podloze nlwierzchni betonowej

Podtozim [Tivilr[Th{d bltolowl(j jLIt:

PodbudowJ[b(to[u [Iin[Ttow[go C8/10

PodtozpowilTo by¢ priygotow[TT]god[i] OwymlgTilmi okr($lolymi w CTWiORB D.04.05.01
,»Ulp[ToTipodtozOgrultu Eibilifow TTgo [MmTtlm”.

5.4. Wytw(rz[nie miesz[ nki betonowej

Projkt milIIlTki bltolow[j powilill] by¢ priygotow[ly priIl] WykolIwl¢ prly wipotprily
OGAMTTZ0ym Liborforium [MTtwilxd 0 Cym priT T2y G

Wytwr[ILilJbtolu powilLb odbywl¢ g w wytworli. Dolow [ iUkrullyw I powillo by¢
wyko[ywTT]Odoktfd08Ha 2%. Dolow[TiTJ[Tm[Ttu powiTb odbyw(¢ He [TIHMTNIIZIT] widlT] o
wigk[T1j dokt dl0s[1.

Dldwody i dodltkow dolwolo[T]jTE rowi[Z dolow[Til] objetosHowl] Dolow[Til] wody
wil o by¢ dokol[yw[TT][dokt d[0s[ig 2%.

Cr i predkos¢ milTTTTi] powilly by¢ t'k dobr1T] by produkowl¢ milTTTTke
odpowildl(ja[d wlrulkom jLdlorodl0$[, o ktoryth bytl) mowl] powyzl[j. [lxob powili[ll by¢
jhdlorody. UrlbillCos¢é milTITTki powilTT] polwoli¢ M uly kM0 mkymATj [MITT1I08H po
[(Iwibrow [1iu b[wyl[tapi i Jpultlk w m[ibtolu lub [Llpowilr[Thli. Urlbilllo$¢ [ilJmoz[Iby¢
olag T priy wiek[Tym Muzyliu wody [z priIwidGTo w r[IIptur[] mi[TT1Tki. ICZzy[GF moz[
[IIwoli¢ (1] [folow[[il] srodkow [Ipowiltr(ljalylh, pllityfik(torow, upty [Lil(I1y [Iwlt, jC8li ith
[MTiolow 111 M bylo priTwidGT I w projlk[{C] Produk[GIbEolu i bliolowTiJpowi Ty [oltl¢
prilrw(1] gdy timplriturl] (pldHpolizj 0K.C, [(IIwyjatkilm [ytullji [(II1Tgollyrh, 1L wtldy
ITzyOdlr wydO kl(Zzdor[Towo dypolye [1J pismil] [J podTilfm wlrulkow bfolow[Til] [kilfd
milIT1Tki bltolow(j powili[ 1] [Ipwli¢ [TTTT1 08¢ wtoz[1iImil[IIT1ki w wyliku [Tge[TITITil] Priy
projktowTiu [kifdu milTTTTki bfolow[j [TgeMITITTj pr(IT] wibrow[Ti(] i dojr(Tw3allj w
wiulk(Th [(TturlCylth (priy $rldli tOmplrCtur(l] dobowlj > 10[.C), $rfd] wymlglT]
wytrlymtos[ [MISAKITiTbTou polTITTgol Ty h klMpriyjmujl g row TIwlitoslhom {fTk+6. W
priypldku odmillTyh wirulkoéw wykol[ITilli dojrlIw(TilIbltolu1 (Cp prilowl[il] odpowiltr[ITil[]
dojrTw(Ti0w wlrulk[Th podwyz[To[Tj tfmp[rltury) [T1Tzy uwlgled[iC¢ wptyw tyTh [Ty [Tikow [TJ
wytrlym[1os¢ 1 i[I1] [IThy bltolu. Wirtos¢ [foulku [/w G0 moz[lby¢é miiILl [z 2 (WLitos¢
fomlku w/0GA0wigk[MTI Gz 0.5). KoMy TjOmiTITITk GOr[TdMTod plTEyT11j, [priwdI1T]
(prtim VB Dopulllll] G bldlill kol Tyt 1ji pl(lty[I1Tj [fozkilm opldowym wytga[Ililw
wulk(Th budowy. [tolTk poMTTTgollyh frikGi kruTyw] grublgo ultfoly doswildl 1T
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powinien odpowiada¢ najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie
powinien przekracza¢ wartosci podanych
w odpowiednim punkcie.
Przy do$wiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad :

stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki
jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

zawarto$¢ piasku zapewnia¢ niezbgdng urabialno$¢ przy zageszczeniu oraz nie powinien
przekraczaé¢ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.
Warto$¢ wspolczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujacego
mieszanke betonowa nalezy wyznacza¢ doSwiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie
uzyskanych wytrzymatos$ci betonéw z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym
i wickszym od wartosci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatléw. Dla
zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Dopuszcza si¢ maksymalne iloSci cementu, zaleznie od klasy betonu:

400 kg/m3 dla C8/10, C25/301 C30/37,

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda
InzZyniera.

5.5. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)
5.5.1. Zalecenia ogélne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegélng staranno$cia i zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej. Rozpoczgcie robdt betoniarskich moze nastagpi¢ po opracowaniu przez wykonawce
i akceptacji przez Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie.
Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po dokonaniu wpisu do dziennika budowy.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca
zobowigzany jest codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego
termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. Wszystkie wymienione wyzej roboty
poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy. Wyladunek mieszanki ze $rodka transportowego
powinien nastgpowac z zachowaniem maksymalnej ostrozno$ci celem uniknig¢cia rozsegregowania
sktadnikéw. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby zageszczania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone
przez Inzyniera. Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a
podjecie betonowania moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni
betonu poprzedniego. Inzynier moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowa¢ o koniecznosci
betonowania ciggtego celem uniknigcia przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na

zmiany robocze i w dni §wiateczne.
5.6.  Pielegnacja betonu dojrzewajgcego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i inng woda.

Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni
(polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest
dopuszczalne tylko
w jednowarstwowej podbudowie lub warstwie gorne;j.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
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5.7. Wykonanie dylatacji

1. Dylatacje wykona¢ nie rzadziej niz co 10-12 m poprzez naci¢cia pita mechaniczng 1/3 grubosci
betonu.

5.8. Usterki wykonania

Pe¢knigcia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze dlugosci rys nie
przekraczaja:

1.0m dla rys podtuznych,

1.0m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze powierzchnia, na ktdrej
wystepuja jest nie wigksza niz 0.5% powierzchni odpowiedniej $ciany.

5.9. Pielggnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody,
nalezy stosowac¢ pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skutecznag i
najmniej pracochtonng.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobatg techniczna, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko

po zakonczeniu wbudowywania betonu. Ilo$¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami
Producenta. Preparatem pielegnacyjnym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie plyt.

W przypadkach slonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielggnacyjnego - dodatkowo
pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielggnacji polegajacej na przykryciu
nawierzchni matami lub wiékninami i spryskiwaniu woda przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 250 C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.10. Oddanie nawierzchni do ruchu

Nawierzchnia moze by¢ oddana do ruchu po 28 dniach twardnienia betonu.

Weczesniejsze przekazanie nawierzchni do ruchu moze nastapi¢ w przypadku, gdy wytrzymatosé

na $ciskanie prébek kontrolnych wyniesie 70% wytrzymalo$ci 28-dniowej projektowanej i po
akceptacji Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogoélne kontroli jakoSci robot

Og6lne wymagania dotyczace kontroli jakoSci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz
wody w przypadkach watpliwych i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano
w tablicy 3.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa
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Wi$hwoshA kruMyw (Mllzy bldl¢ prly kfzd[§ MilTilJ rod(Tju kruTywlli dl0 k(zd[§ plitii.

W13 Gwosh kruMywOpowil[Ty by¢ [godMDwymgTilmi Cormy PN-CIN 12620:2004 [25].

6.3.3. Wi sciwosci wody
W prliypldk(Th watpliwylh [T1(Zy priTprow(dli¢ bld[Ti[lwody wldlug PN-[IN 1008:2004 [27].
6.3.4. Wi Sciwosci cementu

DIlk(Zd[j doltlWwy [Tm[Ttu [T1[Zy okr[$li¢ jlgo wtl§[iwos[i. Wy iki powil [y by¢ [god[T]

1 PN-I'N 197-1:2002 [5].

TOblirT13. Cleltotliwosé or [T TkrThCdi priy budowill [(TwiF[Th(i blto[owlj

Czestotliwos¢ badan.
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej
1 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodia
3 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
- Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
- Oznaczanie konsystencji mieszanki betonowej |3
5 Oznaczanie zawartosci powietrza w mieszance |3
betonowej
6 Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie po 3 probki
28 dniach
7 Oznaczanie wytrzymatosci na rozciaganie przy |3 probki
zginaniu po 28 dniach
8 Oznaczanie nasiakliwosci betonu 4 prébki na 1000 m* nawierzchni
9 Oznaczanie mrozoodpornosci betonu 4 probki na 1000 m* nawierzchni

6.3.5. Uzilrnienie miesz nki miner(lnej
UGG milTTTTki mil Te(10Tj [T1lZzy okr[$li¢c wldlug PN-[N 933-1:2000 [26].
uArG D mi(TITTki mil T+ (0T powil I Tby¢ [god[ T r[1Tpta.

Kriywl]

6.3.6. Oznl czenie konsystencji miesz nki betonowej
BrdlTil ko[ Tyt TTji mi[IT1Tki bltolow(]j [T1[Zy wykol[T¢ [god[i[ 1] orma wg m[tody pod[1T]j

w rlIIphll

6.3.7. Oznlczenie [ wlitosci powietrz \w miesz[ nce betonowej
BrdlTill [Twlrto§[1 powiltr[TIw mil[IITTTIbltolow(j [T1[Zzy wyko[T¢ [godlil][1PN-[IN 12350-
7:2001[15].

6.3.8. Wytrzym [ tosé i trw(1os¢ betonow

COMm okr ST 0w trik G Owyko Cyw TiObfoCow iTh wytr[ymtos [ [TISHKITiT) powilTy by¢
pobr( 1112 [TrilJprobk w ilo§[i[Th [god[y[h [IPN-IIN 206-1 poll8.2. Prébki powil [y byé pobr[11]
odd[1Hdl k[ Zd[go obilktu, dIlk(Zzd[j kI[Ty bltolu [ITTTTTelTj [Tryfulk(Th proj ktu
t(ThAMTTTgo. Probki powil Ty by¢ pobi T T komiyj[i0ud G M pritd 0vi GO0 Tzy A O]
[pilTTi m protokdtu pobr(TillpodpillTTgo prilliobillltroly. Probki o TTkow! 1 T]kol[jymi
Cfum(ri [god il jprotokdtm pobr(Tillwil Ty by¢ wypollzol T w t[blilTki [lpodpilTmi I[Zylilt[
kifrow Gk robot, gw T Ttujg[ymi iTh Tut[Tty[TT0$¢. Probki powilTy by¢ prilThowyw T TIw
pomiTTTTTTiTh wik[TTTyTh pril Iy G Opr(11)j[d 3 dobg w formTh, DT Ttepifpo
rolformow!(Tiu [godi[1[IPN-[IN 206-1

Pilrw [T TTiCprobk CoETHObIA T Tiw 1iborforium wikTTTym pril T zyGx0w
ob[TTos0 priTdEwilidOwykoTw Y - (M1 Bwixd T Owytriym1os [ odpowildGaTj ré6z[ym
okrlTom twlrd[iTil] wldhug dy[polyji pod[ Ty h pril Tl zylilt[]

Wyliki prob (gt i piltwl1Tj [Trii problk moga by¢ priyjetljl ko popriw(TIpod
wTulkilm, zOwTtos¢ wytrymtosH [TISATkTi0po 28 d[Th dojr T Ti0dl Tk Zd [go obilktu i
rod[Tju bltolu wylilTolTIbed[ilodpowil d [} KI[TilTbltolu [i[1[iz[11j [iz wIK[TTTTIw oblilTTTil[Th
[(tlty 1Ty hi [Tryfulk(Th projlktu.
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W przypadku gdy wytrzymato$¢ na $ciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu
w wyniku zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymato$ci odpowiadajacej klasie betonu
przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w
Laboratorium Urzgdowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony
jest beton.
W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami
wstrzymac¢ betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek
odszkodowan. Jezeli
z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzgdowym otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymatosci
na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajaca klasie betonu nie nizszej niz wskazana w
obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robét. Jesli
jednak z tych badan otrzyma si¢ warto$§¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania nizsza
od wytrzymato$ci odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach
Zamawiajacy bedzie upowazniony do naliczenia z tego tytutu kar lub do wykonania innych zabiegéw,
ktére zaproponowane przez wykonawce musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone
przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzaja wykonawce. Trwato§¢ betondw okre§lona
jest stato$cia okre§lonych wiasciwos$ci w obecno$ci czynnikéw wywotujacych degradacje.

6.3.10. Nasigkliwos¢ betonu

Badanie nasigkliwo$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [6]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.11. Mrozoodpornosé betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [6].

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 5.

6.4.2. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ nawierzchni

Réwnos¢ podtuzng nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem wg BN-68/8931-04 [31].

Nieréwnos$ci nawierzchni nie moga przekracza¢ 6 mm.

Réwnos$¢ poprzeczng nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg. Nieréwnosci nie mogg przekraczaé
6 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa

z tolerancja 0,2%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja
1,5 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
5 cm.

6.4.7. Grubos¢ nawierzchni

Grubo$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja 1 cm.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej
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Lp. | Wyszczegdinienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan
i pomiarow

1 Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 Roéwnos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem

3 Roéownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

- Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie ’ co 100 m

4 Grubos¢ nawierzchni 1 raz na 2 km

8 Sprawdzenie szczelin — rozm.eszczenie. 2 razy na 1 km i przy moscie, wiadukcie i skrzyzowaniu
wypetnienie

9 Wytrzymatos¢ na sciskanie, nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych, wedtug decyzji Inzyniera.
i mrozoodpornosc¢

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.8. Spriwdz nie szczelin

Cpriwd[TTi0) pollgl) [T1 ogledlilTTh [TwletrlITy'h 1 otwlrliu [ITT11lily [T dlugosli 10 [m.
Rolmi[TITTTTHOMTITC wyp AT powil To byé [god! 1 ldokum(Tt(1jg projlktowa [tol(t[1Tja:
ro[miTITTTTi05 i, wypAGTH 0 poHom mTy w [TTTT1i[TTh od 0 do -5 mm (m[Tilk wklelty).

6.4.9. Wytrzym [ tos¢é nlscisk nie, n[ 5igkliwosc¢ i mrozoodpornosé
Cprwd T Dpol Cg N MwyHefu lub odwi T TTHu probk Owyko[TTTj [Twilt[Th{H i prilbldTiu
w [poldb okrl$loy w PN-[+96015:1975 [29].

7. OBMI[ R ROBOT
Ogol[Mwym[glTildotyTa Tlobmiltu robdt podTo w [T D-00.00.00 ,,Wym[gTillogol 1T pulkt 7.

Jidloltka obmiltowa j(It 1 m* (ml(tr kwldr(towy) [Iwilt[Th(i [Ibltolu [Im[Itowlgo C30/37
o grubosli [god[Tj CDokum(Tt[Tja T[ThHTT3.

8. ODBIOR ROBOT
Ogol[MwymlglTildotyTa Tlodbioru robot pod[To w [T D-00.00.00 ,,Wym[gTilTogol T pulkt 8.

Wyko T T ITwildThGOOb o MmTtowlgo @ Miwilrd T THpr(TTHIZy A G0 podEwio[T Ty
witulTj, wylkow bldrh Ifborltoryjyrh, pomilrow glodTyjlyrh i [wiltu[GE0 ilTyrh
[(TT1Tgoétowyh pol[TTh Il Zzylilt[]

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogol Tut 1 Tilldoty [ T3 Tlpodtlwy pttlosi
Ogol[Tult[Tilldoty[ T3l Tpod[tiwy pttlos[i pod[To w [T D-00.00.00 ,,Wym[g[Tillogol 7.

9.2. CLIjld[ o tki obmil row(j
ClITwyko TTilll m2 [Twilt[Th(i [bltolu [Tm[Ttow[go obljmuj[;
e priITpomiltow[]
e prillpriygotowwlIL]
e olITkow[Tilrobotijlgo utrymlTil]
e [Tkup i doEx[TTTHiOmtlTitowW,
*  wyprodukow TimilTTTTki blfolow[j [TpodEwillTiwixd[0Tj r[TIpty I[bor toryjTj,
e triTTport mi(TT1Tki [Tmi[j T T wbudow/Ti[]
e O[Iy[IITITili priygotow[TiIpodtozT]
e ullwillilOdTkow[n,
o uloz[MiMi [MgeMITITHiOwrEwy (TwiFThO wrlTI[j§ piflegTTja, [god A OwymIgTilmi
* [TWIiORB,
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10.

SN

wyciecie, oczyszczenie i wypelnienie materiatem uszczelniajacym i poprzecznych szczelin,
zgodnie

z STWiORB,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych mieszanki i nawierzchni,
pielegnacja wykonanej nawierzchni.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1: 2006 ~ Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3: 2011 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i stato$ci
objetosci.

PN-EN 197-1: 2013 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania probek

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji
betonu.

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712:1986/Az1:1997  Kruszywa mineralne do betonu

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-05.03.05A. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego w zwiazku z zadaniem ,,Rozbudowa i przebudowa (modernizacja) oczyszczalni

sciekow w Turku oraz rozbudowa sieci kanalizacyjnej i wodociagowej na terenie aglomeracji
Turek”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] 1 WT-2
Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zakladowa kontrolg¢ produkcji (ZKP) zgodnie z
PN-EN 13108-21 [53].
Grubosci i KR warstw Scieralnych:

. 4 cm — nawierzchnia jezdni — KR2
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 2 ACI11S
" Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
* Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciaggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [71].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S . beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB . polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

D . gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d . dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C . kationowa emulsja asfaltowa,

NPD . wlasciwos¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR . do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI . (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP . miejsce obstugi podréznych.

ZKP . zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] Iub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a.

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza
ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR2 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetniaé
wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. [Wlasciwosci Metoc}a Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [20] 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow, PN-EN 12592 [24]
rozpuszczalnych, % m/m 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1 [29]
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lub przyrost), % m/m 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu,| % PN-EN 1426 [20] 50
nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po| °C PN-EN 1427 [21] 48
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost  temp. migknienia po| °C PN-EN 1427 [21] 9
starzeniu, nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwo$ci Fraassa,| °C PN-EN 12593 [25] -8
nie wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak
wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak
wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak
wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych polimerami
' PMB
Wymaganie Wiasciwos¢ Metodg Jednostka ( )
[podstawowe badania 45/30 — 55
wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN )
temperaturach w 25°C 1426 [20] 0,1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich D PN-EN o S
temperaturach Temperatura mi¢cknienia 1427 [21] C 55 7
eksploatacyjnych
Sita rozciagania (metoda z PN-EN
. . | 13589 [60] 2 >3
duktylome-trem, rozcigganie J/em o 2
50 mm/min) PN-EN W
13703 [61]
. . . . PN-EN
Kohezja Rozciaganie bezposrednie w 13587 [58]
5°C (rozcigganie 100 J/em? NR* 0
mm/min) PN-EN
13703 [61]
Wahadto Vialit (meto-da PN-EN 2 a
uderzenia) 13588 [59] | /e NR 0
- PN-EN
Stalos¢ Zmiana masy 12607- % <0,5 3
konsystencji 1129]
(Odpornos¢ na
starzenie) : PN-EN >
wg PN-EN Pozostata penetracja 1426 [20] % 60 7
12607-1 [29]
Wzrost tem-peratury PN-EN °C <8 2
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mig¢knienia 1427 [21]
Inne wtasciwosci | Temperatura zaptonu 55N9-§ 1[\281]8 © °C >235
Temperatura tamliwosci 11);\15_5‘31\1 [25] °C <-15
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN >70
13398 %o
Nawr6t sprezysty w 10°C [56] NR*
PN-EN
Zakres plastycznos$ci 14023 [64][ °C NR*
Wymagania Punkt 5.1.9
Dodatkowe
N . PN-EN
Stabilno$¢ magazynowania. 13399 [57]
Réznica temperatur PN-EN °C <5
mig¢knienia 1427 [21]
PN-EN
Stabilnos¢ magazynowania. | 13399 [57] a
Réznica penetracji PN-EN 0,1 mm NR
1426 [20]
Spadek temperatury 11);\16_(1)571\—1 1
migknienia po starzeniu wg o b
PN-EN 12607 [28] ¢ TBR
1 [29] PN-EN
1427 [21]
Wymagania Nawr6t sprezysty w 25°C po
Dodatkowe starzeniu wg PN-EN 12607- | PN-EN > 50
1[29] 12607-1
[29] %
Nawr6t sprezysty w 10°C po| PN-EN
starzeniu wg PN-EN 12607- | 13398 [56] NR*
1[29]
" NR — No Requirements (brak wymagan)
> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie

asfaltu drogowego powinno

si¢ odbywac

w  zbiornikach,

wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnos$cia £ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

. asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

. polimeroasfaltu: wg wskazan producenta.
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2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
tamanego i nietamanego dla drég rowerowych i ciggu pieszo-rowerowego lub kruszywo tamane w

100% (dla kategorii KR3 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie §cieralne;.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp.| Wtasciwosci kruszywa KR2 KR3
1 U.z‘iarnie.rll%e wedlug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie G(85/20 G90/20
nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz Gasns Gos/is
2 wedlug kategorii: Gaons G
20/15
Gaonrs
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie £ £
wyZzsza niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug
* | PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz: FIs ub ST Fly lub ST
Procentowa  zawarto§¢ ziaren o  powierzchni
5 | przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug| C geriarowana Cosnt
PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
6 | PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o wymiarze| LAz, LAjg
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedlug PN-EN PSV '
7 | 1097-8 [17] (dotyczy warstwy Scieralnej), kategoria| PSV,y Deklarowan, - nie
nie nizsza niz: e iz 45°)
3 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, deklarowana przez| deklarowana przez
8lub 9: producenta producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdzial 7, deklarowana przez| deklarowana przez
8lub 9: producenta producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 %
10 | NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie| 10 7
WYyZsza niz:
1 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SB SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: LA LA
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny| deklarowany przez| deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 o 0.1 o 0.1
[22], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: LPC ™ LPe
Rozpad  krzemianowy zuzla  wielkopiecowego wymagana
14 | chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22],| wymagana odpornos¢ o
p. 19.1: odpornosé
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego d 2a wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2: Wymagana o¢pornose odpornos¢
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego,
16 | wedtug PN-EN 1744-1 [22] p.19.3; kategoria nie| V35 Vis

WYyZsza niz:
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*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga
podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
srednia wazona wynikajaca z wagowego udzialu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko kruszywa grube kategorii PSVu, i
WYZSZ€]j.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu do D<8
do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w  zalezno$ci od
kategorii ruchu

Lp. Wilasciwosci kruszywa
KR2
1 Ezmrm.en‘le wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana G485 lub G,85
ategoria:
’ Eoleran‘(f].a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GrcNR
ategoril:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wyZsza niz: f3
4 Jakf)sc p.y’1‘ow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB,10
WYZSZa niz:
Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E Deklaroyana
6 gqstosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub S T [ T
7 Nasigkliwo§¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9| deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
8 mypc0,1

[22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do

warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

Lp. [Wlasciwosci kruszywa
KR2 KR3

1 Uz1arn1.eme wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana G85 lub GA85

[kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
2 wedtug kategorii: GrcNR Grc20
3 Zawarto$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nig] f

WyZsza niz: 16
n Jakf)sc py‘low wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria meMBFI 0

WwyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 E..Deklarowana| E,.30

[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
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Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, §
lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub
0

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

mipc0, 1

[22] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:
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Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
'Wymagania w zalezno$ci od

Lp.[Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR2 | KR3 |
1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN
13043 [49]
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz:  [MBg10
3 [Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
4 |Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 |Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedlugV
PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 28043

6 |Przyrost temperatury micknienia wedlug PN-EN 13179-1 [54],
wymagana kategoria:
7 |Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie
wyzsza niz:
8 [Zawarto§¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2,
[2], kategoria nie nizsza niz:
9 |Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-
EN 459-2 [3], wymagana kategoria:
10 |,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], wymagana
|kategoria:
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢é w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia
W celu zwigkszenia wspofczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 10.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego [69]

NArsp8/25

WSio

CCro

K,20

BNDeklarowana

| Wymiar kruszywa |

Witasciwosci kruszywa

2/4;2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: fo5

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg| PSVsg
PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2;] mypc0,1

kategoria nie nizsza niz:
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny tak, aby dla
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konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11,
metoda C [36] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatlu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowac:

. materiaty termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
. emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedlug norm lub

aprobat technicznych.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

o nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
o nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5
cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do wuszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg §cieralna) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
[62].

Witasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w STWiORB
D-04.03.01.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujagce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:

. Normy Europejskiej,
. europejskiej aprobaty technicznej,
. specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach

w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatacznik B.
2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13 1 14 w zaleznoS$ci od kategorii ruchu, jak i zawartosci
asfaltu B,;;, 1 temperatur zaggszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 11.
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Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR2 [70]

|Przesiew, [% (m/m)]

'Wiasciwosé

AC11S
Wymiar sita #, od do
[mm]
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawartos¢
lepiszcza, B inins s
minimum’

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR3 [70]

IWtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #,| od do
[mm]
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
ZawartoS$¢ B nins.s
lepiszcza,
minimum”’

réwnania:

" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralne;
2,650 Mg/m3 . Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik wedlug

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej

Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13.
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Tablica 13. Wymagane wtlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
$cieralnej, dla ruchu KR2 [70]

Warunki

zageszczania . .
Wiasciwosé | wg PN-EN xzt;ﬁi i warunkil 44

13108-20 [52]
Zawartos$¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN  12697-8 Voo
wolnych - | [35], ’

.| 2x50 uderzen Vinax3,0
przestrzeni p.4 ’
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, ngEN 12697-8 VFB, 75
wypelnione | 2x50 uderzen 5’ VFB,,.x03
lepiszczem P:

Zawartos$¢
ot | cangnie | PEEN 1207
prees 2x50 uderzei ’ int
W mieszance p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12
[371,
Odpornosé .. . | przechowywanie w
na dzialanie] C.l.l,ubljam,e | 40°C jednym| ITSRy,
2 2x35 uderzen
wody cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C
¥ Ujednolicong procedur¢ badania odpornoéci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zataczniku 1

Tablica 14. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
Scieralnej, dla ruchu KR3 [70]

Warunki zageszczania

f e wg PN-EN . . .
Wiasciwosé 13108-20 [52] Metoda i warunki badania ACI11S
Zawartos¢ wolnych| C.1.2, Vinin2,0
przestrzeni ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vonaxa
. . PN-EN 12697-22[40], metoda B w| WISar
doe‘if)‘;rr;‘;’cs.‘; cwale 9 na g.lﬁo, walowanie, | o etrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C,| 0.5
: 987100 10 000 cykli [52] PRD oo
Odporno$¢ na dziatanie| C.1.1, PN_EON 1.2697_12 [37], przechpwywame
wod ubiianie. 2x35 uderzef w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRy
y J ’ badanie w 25°C
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]

pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:
wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wilasciwej temperatury sktadnikoéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
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wytwérni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwodrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na
ciggle monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialéw, na réznych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

. uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
. skrapiarka,

. walce stalowe gladkie,

. lekka rozsypywarka kruszywa,

. szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

. samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

. sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i1 grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygniecciem 1 doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badaf kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:
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. zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

. proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

. punkty graniczne uziarnienia,

. wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i
poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

. wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

. temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:

1. 50/70: 135°C+5°C,

2. PMB 45/80 — 55: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych préobek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentéw,
to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz speinienie wymaganej dokumentacji
projektowe;j.
Kazda zmiana skadnikéw mieszanki w czasie trwania robt wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére
beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne
sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Dozowanie skiadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki §rodek.
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Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytwoérni (sposéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyr6wnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

. ustabilizowane 1 nosne,

. czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
. wyprofilowane, réwne i bez kolein,

. suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwno$¢ jest okreSlona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podtozu faty z materialu o mniejszej sztywnoSci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwos$ciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podltozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnos$ci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszankeg
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania
wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materialéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci
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asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej
wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartoSci asfaltu zaleca sig¢
pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartos$ci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg pkt 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].
W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny
co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

. sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

. okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

. okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego

zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 250 m’, a dtugo$é¢ co najmniej 25 m i powinny byé
tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia podang w dokumentacji projektowe;.
Ilo§¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona
pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoéch
przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).
Dopuszcza sig¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka prébnego.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m’, przy czym:
. zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,
. ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci
mieszanki; jesli mieszanka ma wicksza zawarto$§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wicksza i1los¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np.
scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢
z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
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Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.
Pozostale warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaty przedstawione w STWiORB D-04.03.01[1a].
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty
film wodny.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania
w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania

warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt w czasie 24 h przed
przystapieniem w czasie robot
do robét
Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm | 45 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3cm | +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania gruboS$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

. ztacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie),
. spoiny (polaczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami

obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zkacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ziacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni. Zacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.
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Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przej$ciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odcigte pita.

5.9.2. Ztacza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnos$ci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnic
prawidlowe i szczelne polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegltosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miegdzy
uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkltadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Weczes$niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
réwnomiernie zagg¢szczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na.
Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy nanie$¢ materiat do zlaczy wg pktu 2.6 w ilosci
co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i §cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed
przystapieniem do ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wcze$niej pas o dlugosci
do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢
lepiszcze lub inny material wg pku 2.6 w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub
Jja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pkt 2.6.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pkt 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych
gbérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong¢ tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
Scieralnej powinna by¢ wyzsza o0 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawegdziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich §rodkéw technicznych
wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnig
krawedzi nalezy pokryé gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m”®.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawegdzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona
wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, faczacej ja z nizsza warstw, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

. sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci nakladanej warstwy
oraz na dlugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
. przygotowac podioze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,
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. utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
5.11. Uszorstnienie warstwy $cieralnej
Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i struktur¢ dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.
Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o
D > 11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wcze$nie, tak
aby zostata wgnieciona w warstwg przez walce.
Na powierzchni¢ goragcej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywaé¢ si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Niezwigzana posypke nalezy usunaé po ostygnigciu warstwy.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym
uziarnieniu.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

. kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m’,

. kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m®.
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]

pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
. ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do

akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN

13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych

ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawié¢

do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

informacje ogdlne:

. nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

. date wydania,

. nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno—asfaltowa,

. okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

. zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i1 warunkéw badania

poszczegdlnych wtasciwosci.
informacje o sktadnikach:

. kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

. lepiszcze: typ i rodzaj,

. wypetniacz: zrédlo i rodzaj,

. dodatki: zrédto 1 rodzaj,

. wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.
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Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje

(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN  12591| Penetracja lub  tem-| PN-EN 1426 [20] lub 1

[23], PN-EN 13924-2 [63],| peratura mi¢knienia PN-EN 1427 [21]
PN-EN 14023 [64])

Nawrot sprezysty PN-EN 13398 [56] 1
Wypekiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49D) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

. sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sklad (w wypadku walidacji produkcji),
. wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
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Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i1 PN-EN 12697-8 [35]
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych| Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni V,,,x<7% (obowigzkowa) 12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym 106r6g106 gra-niowo| 1
suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-
5 [33], metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana| PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate (powiazanal PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego|l maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do maksymalnego| przy wymaganej temperaturze 1
obciazenia osi ponizej 130 kN
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym nal PN-EN 12697-24 [41], zalagcznik D | 1
czteropunktowym zginaniu
Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)] PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornos$¢ na $rodki odladzajace (powigzanal] PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

. uplywu pieciu lat,

. zmiany ztoza kruszywa,

. zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

. zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z

nastepujacych wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

. zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,
. zmiany rodzaju lepiszcza,
. zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastapila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione
przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwos$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielg si¢ na:

. badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
. badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
. dodatkowe,
. arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

. badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,

kruszyw wypetniacza i dodatkéw),

. badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezefn Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

. pomiar temperatury powietrza,

. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),

. ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

. ocena wizualna posypki,

. wykaz iloSci materiatéw lub grubos$ci wykonanej warstwy,

. pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

. pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

. dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

. pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

. ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

. ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego
Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$s¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja
wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ prébki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.
Rodzaj 1 zakres badah kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:
. badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

. uziarnienie,

. zawartos$¢ lepiszcza,

. temperatura 107r6g107 graf odzyskanego lepiszcza,

. gestos$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

. pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

. ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

. wskaznik zageszczenia

. grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

. réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

. spadki poprzeczne,
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. zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

. ztacza technologiczne,

. szeroko$¢ warstwy,

. rzedne wysokosciowe,

. uksztaltowanie osi w planie,

. ocena wizualna warstwy,

. wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

. wypetniacz 2 kg,
. kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
. kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.1 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejna probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki Srednie sktadajace sie z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé
i zbada¢ kolejnag probke, jezeli zewnegtrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo

dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢

wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci

dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,

doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwos$ci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody

badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWiORB lub dokumentacja

projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 20, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

ILiczba wynikéw badan |
Kruszywo o wymiarze 1 3 od 3 od 5 T >0
do4 do 8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki| +4,0 +3,6 +32 +2.9 +2.4 +2.0

127



gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki| 3,0 2.7 2.4 +2.1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki| +5,0 +4.4 +39 +34 +2.7 +2.0
gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki| +4,0 +3,6 +33 29 2.5 +2.0
drobnoziarniste

0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3.0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8+4,5( -5,1 4.4 +4,1 | +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,3

Ziarna grube 945,01 -7,6 -6,8 +5,0| -6,1 -5,545,0 | £5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wtasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartoS$ci tego kruszywa wynosi:
-+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badah nie
zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i S$redniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki ILiczba wynikéw badan |
1 2 Od 3 do| Od 5 0d 9 >20
4 do 8” | do 19
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 | +0,50 +0,40 | +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 | +0,40 +0,40 | +0,35 +0,30
. dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badaj
wzigtych do obliczenia S$redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza o
dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalne|
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki

mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.
Tablica 22. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub
polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia °C
50/70 63
PMB-45/80-55 73

6.5.2.4. Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 17.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza
w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej irozpoczaé proces
uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwy

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$ciag wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik ‘s .
Javeszezenia Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ 1 wymiar mieszanki [ %g]e; warstwie [%(v/v)]
AC11S, KR2 > 98 1,0 = 4,5
AC11S, KR3 >98 2,0+5,0

*dopuszcza si¢ w terenach gorskich

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona
(np. nawierzchnie 110rég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe.
Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka
czgsciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

D. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m’ lub

— droga ograniczona krawg¢znikami, powierzchnia wigkszal < 10
niz 1000 m” lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wicksza niz 50 kg/m’

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem,

warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do 1acznej grubos$ci warstw etapu 1 + 15%

129




6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwno$ci podtuznej nalezy wykonywa¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy §cieralnej nawierzchni drogi klasy GP nalezy stosowa¢ metode
profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72] oraz WT-2 2016 —
czese 11

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty
4-metrowej 1 klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci
podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72] oraz WT-2 2016 — czgé¢ 11

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metodg taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz
coS5m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartoSci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72] oraz WT-2 2016 — czes$¢ I1.

6.5.4.5. Z1acza technologiczne

Zkacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna
by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku
wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokos$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
0 wiecej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewne¢trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wiasciwos$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 112r6g wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 1I/m* a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto§é
przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej
wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zalezno$cig korelacyjna
umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na warto$ci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie
kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie
od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykonaé w
sladzie kola. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
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terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci
wspoélczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspoélczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci Sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(p)
— D. Wyniki podaje si¢ z doktadnosciag do dwdéch miejsc po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wicksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny
przyjmuje si¢ wyniki pomiar6w wspéiczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio
60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okre$lone w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie [72].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3g powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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. oznakowanie robot,

. oczyszczenie i skropienie podtoza,

. dostarczenie materialéw i sprzgtu,

. opracowanie recepty laboratoryjnej,

. wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

. wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce
wbudowania,

. posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
krawegznikow,

. roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

. obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

. przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

. odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

. roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
. prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych,

niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWiORB

1. D-M-00.00.00  Wymagania og6lne

la. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej STWiORB)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5.  PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —  Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9.  PN-EN933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Badania btgkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena

zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czegs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w suszarce Z wentylacja

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
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16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czegs¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wiasciwos$ci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wia$ciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze§¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze§¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okre$lanie wrazliwo$ci prébek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze¢$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

63.

63a

64.

64a.

65.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN
13924-2:2014-
4/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywno$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze§¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Czgs¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka
do Polskiej Normy

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14023:2011/Ap1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

:2014-04
PN-EN 14188-1

modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
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66.

67.

68.

zalew drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu 1 palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 46
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 .

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatagcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

71. WT-2 2016 — czes¢ 1. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 09.05. 2016 1.

10.4. Inne dokumenty

69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.

70. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6Zniejszymi zmianami)

71. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)
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D-05.03.05B. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zadaniem ,,Rozbudowa i
przebudowa (modernizacja) oczyszczalni Sciekow w Turku oraz rozbudowa sieci kanalizacyjnej
i wodociagowej na terenie aglomeracji Turek”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] 1 WT-2
Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zakladowa kontrolg¢ produkcji (ZKP) zgodnie z
PN-EN 13108-21 [54].
Grubosci i KR warstw wigzacych :

- 8 cm — nawierzchnia jezdni — KR2
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 2 AC16W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza STWiORB nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o
wysokim module sztywnosci.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
p6tsztywnych” GDDKIiA [72].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakos$ci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej
Rodzaje stosowanych materialéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Materiat [Kategoria ruchu
KR2

Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 22,4

Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1

2014 [70]

a)Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrdwnawczej przy spetnieniu wymagan tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22] i polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a].

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp. [Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfalty
badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 50+70
2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [20] 4654
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢  sktadnikéw  rozpusz- % m/m PN-EN 12592 [23] 99
czalnych, nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek] PN-EN 12607-1 [28]
lub przyrost), nie wiecej niz % m/m 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu,| % PN-EN 1426 [19] 50
nie mniej niz
7 Temperatura mi¢knienia po| °C PN-EN 1427 [20] 48
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost  temp. migknienia  po| °C PN-EN 1427 [20] 9
starzeniu, nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwos$ci Fraassa, nie| °C PN-EN 12593 [24] -8
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] Brak wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm’/s PN-EN 12595[25] Brak wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023/Apl1 [65a]

Gatunki asfaltow|
modyfikowanych
; olimerami (PMB)
Wymaganie 'Wtasciwos¢ Metoda Jednostka
podstawowe badania 75/55 — 60
wymaganie | klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja E i
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [19]| 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [20]| °C > 60 6
temperaturach mig¢knienia
eksploatacyjnych
. . . PN-EN 13589
Sita rozciggania (mata [61] PN-EN Vem? ~2w10°C | 6
predkos$¢ rozciggania) 13703 [62] -
) Rozcigganie
Kohezja bezposrednie w 5°C PN-EN 13587 > a
. . [59] PN-EN | J/cm NPD 0
(rozciaganie 100 13703 [62]
mm/min)
Wahadto Vialit (metoda| PN-EN 13588 | J/cm® NPD? 0
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uderzenia) [60]

Stato$¢ : PN-EN 12607-
konsystencji Zmiana masy 1[28] % <05 3
(Odpornosé

. Pozostata penetracja PN-EN 1426 [19]| % >60 7
na starzenie wg

PN-EN 12607-1

Wzrost temperatury

lub -3 [28] [29] micknienia PN-EN 1427 [20]| °C <8 2
Inne wtasciwosci | Temperatura zaptonu PN_EN[ ég]() 2592 °C >235 3
Temperatura tamliwosci PN_E[I; 41]2593 °C <-10 5
Nawrdt sprezysty w PN-EN 13398
2500 [57] % >60 4
Nawr6t sprezysty w a
10°C NPD 0
- PN-EN 14023 | , a
Zakres plastycznosci [65] Punkt 5.1.9 C NPD 0
magarynovania PNEN 13399
Rc’)zgnic}; temperaitur [58] C <3 2
L PN-EN 1427 [20]
mig¢knienia
Wymagania Stabilnos¢ PN-EN 13399
dodatkowe magazynowania. [58] 0,1 mm NPD* 0
Réznica penetracji PN-EN 1426 [19]
Spadek temperatury

PN-EN 12607-1
[28] °C TBR® 1
PN-EN 1427 [20]

migknienia po starzeniu
wg PN-EN 12607-11ub-
3 [28] [29]

Nawrdt sprezysty w
25°C po starzeniu wg

PN-EN 12607-1 lub =30 4
) e PN-EN 12607-1
31281 [29] 28]
Nawrd : PN-EN 13398 | 7
awrot sprezysty w [57]
10°C po starzeniu wg NPD* 0

PN-EN 12607-1 lub
-3 [28] [29]

“ NPD - No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywa¢ si¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnos$cia £ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
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wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
. asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
. polimeroasfaltu: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie
asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo
Do warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke
kruszywa tamanego 1 nietamanego (dla drég rowerowych i ciagdéw pieszo-rowerowych dopuszcza si¢
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé

wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR2 KR3 KR6

1 Eizlirirz};ezr;lrengedlug PN-EN 933-1[5]; kategoria G(85/20 Ge90/20 Ge90/20

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze gzsns gzs/ 13 gzs/ 13
niz wedtug kategorii: 2011 2015 2015

G075 Goonzs Gaonzs

3 | Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [S]i| f> L £
kategoria nie wyzsza niz: 2

4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6] Iub
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza| Flzs lub SIzs Fl,s1ub SI,s | Fl,5 lub SI,s
niz:

5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C C C
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza| — “klarowana 2010 2010
niz:

6 | Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2[12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, LAw LAz LAz
kategoria nie wyZzsza niz:

7 L deklarowana | deklarowana
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15],| deklarowana 76z 76z
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta p p

producenta producenta

8 S, deklarowana | deklarowana
Nasigkliwo$§¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15],| deklarowana 767 767
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta b b

producenta producenta

9 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;| F, F, F,
kategoria nie wyzsza niz:

10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia SBia LA

11 Sktad chemiczny —  uproszczony  opis deklarowany deklarowany | deklarowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [4] DR ez przez

producenta producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN o 0.1
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: | mypc 0,1 mipc 0,1 LpC ™5

13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego masan Wymaeana Wymaeana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- Wymagana ymagan: ymagan
1 [21], p. 19.1: odpornosé odporno$¢ odpornos¢

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego masana Wymaeana Wymaeana
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- wymagana ymagan ymaga:
11211, p. 19.2: odpornos¢ odpornosé odpornosé

15 | Stalos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [21],| V35 Vis Vis

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i

wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D=8 do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

'Wymagania w zalezno$ci
Lp.[Wtasciwos$ci kruszywa od kategorii ruchu

KR2 KR3 KR6

1 |Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana
kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze nizZ GrecNR
wedtug kategorii:
3 [Zawarto$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie

Gp85 Iub GA85 Gr85
Grc20

Grc20

wyZzsza niz: fs
4 Jakos$¢ pytéow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie|
. . MBE10
WyZsza niz:

5 |Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9],
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 |Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub
9.

7 Ig\Iasw}khwosc wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub| deklarowana przez producenta

EcsDeklarowana

deklarowana przez producenta

8 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: priecO.]

c¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej
z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wymagania w  zalezno$ci od

Lp.[Wtasciwosci kruszywa lkategorii ruchu
KR2 KR3 KR6
1 |Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: |Gg85 lub G485 |
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug] GrcNR G0 G120
kategorii: e
3 [Zawartos¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie]
wyzsza niz: fis
4 Jakps’c’ p.)fléw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nieMBFIO
wyZsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], E.Dekla-
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana Ecs30 Ecs30

6 |Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: |deklarowana przez producenta
Nasigkliwo§¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 |deklarowana przez producenta

8 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [21],
. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

]

mipc0,1

d) do warstwy wigzacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,
nalezy stosowa¢ wypetniacz spelniajagcy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypelniacza*) do warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego
'Wymagania w zaleznosci
'Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR2 KR3 KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [49]
Jakos¢ pyléw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie
wyZzsza niz: MB:10
f{az\zvartos'é wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie wstza1 % (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
'Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym WypelniaczuV
wedlug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 2845
Przyrost temperatury mi@knienia wedlug PN-EN 13179-1 A...8/25
[55], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [21],WS
kategoria nie wyZsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedtug PN- e
EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym|
wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kateg(r))ria: ’ K.Deklarowana
,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], wymagana
kategoria: BNDeklarowana

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypetniacza
zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytéw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak
dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pylow i wypelniacza wapiennego nie byta
nizsza niz CCsy.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢é w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [37] wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

IWymagania Warstwa wiazaca

ZawartoS$¢ mineratéw|Kategoria FM,

obcych

Wiasciwosci | PIK Kategoria S;o

lepiszcza Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
odzyskanego 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury migknienia nie moga
w granulacie przekraczaé 77°C

143



asfaltowyma) Pen. Kategoria P;5
Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartoS$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnos¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie

temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie
enetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47],

powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Po(m/m)] [Po(m/m)]
<1 <0,1 PM, 0,4
<5 <0,1 PMs0,
>5 >0,1 PMe.

a) materialy obce grupy 11 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury micknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i1 dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zalacznik a, pkt A.3, stosowa¢ nastgpujace réwnanie:
Thikmix= @ - Tpix; +b - Tpikz
w ktérym:
Tpikmix — temperatura mi¢knienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Tpix| — temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tpixo — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
a i b — udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy
a+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego
Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyléw, zawartosci lepiszcza oraz
rozstgpu wynikow pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.
Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnos$ci rozstepu wynikow badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg prébek
oblicza si¢, dzielac mas¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do pelne;j
liczby.
Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikéw badafh granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.
Tablica 12. Dopuszczalny rozstgp wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw
badan (T,,;) partii granulatu

Wiasciwos¢ asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy
wigzacej

Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawartos$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0
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2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
. typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK
10), nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna
udokumentowac 1 zadeklarowac,

. rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,

. typ lepiszcza, srednig zawartoS¢ lepiszcza i Srednia temperature migknienia lepiszcza
odzyskanego,

. maksymalng wielko§¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wilasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa
w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy
14. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnoS$ci suszarki i
otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac¢ temperaturg produkcji mma zgodnie
z tablica 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu

asfaltowego

Udzial |Wil gotno$¢ granulatu asfaltowego [%] |
granulatu I > 3 1 5 6
asfaltowego
M(%] Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24

15 6 12 18 24 30 36

20 8 16 24 32 40 48

25 10 20 30 40 50 60

30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan
podanych powyzej oraz spelniania wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wilasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢
stosowania $rodkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatlu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowac:
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. materiaty termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

. emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedlug norm lub
aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

o nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
o nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5
cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg §cieralna) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
[63]. Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w
STWiORB D-04.03.01 [1a].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujagce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej
przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

. Normy Europejskiej,
. europejskiej aprobaty technicznej,
. specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach

w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatacznik B.
2.10. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 15.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16 1 17, w zaleznos$ci od kategorii ruchu jak i
zawartoSci asfaltu B, i temperatur zageszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy wiazacej dla drég ruchu KR2 i KR6 [71]

|Przesiew, [% (m/m)]

IWtasciwosé ACI6W ACI6W
KR2 KR6

Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 100 - 100 -

16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 80
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
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Zawartos¢ lepiszcza,B ' B
minimum*) min4,6 min4,6
" Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreSlona przy zatozonej gestoSci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalne;
zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik wedlug réwnania:
2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 161 17.
Tablica 16. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wigzacej dla drég rowerowych i ciagu pieszo-rowerowego [71]

Warunki zageszczania

Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16W
13108-20 [53]

Zawartoé¢ wolnych przestrzeni C.l.2,ujbijanie, 2x50[ PN-EN 12697-8 [36], Vinin 3.0
uderzen p. 4 Vinax 6.0

Wolne przestrzenie wypetnione| C.1.2,ubijanie, 2x50| PN-EN 12697-8 [36], VEB,in 60

lepiszczem uderzen p.5 VFB,..x 80

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w| C.1.2,ubijanie, 2x50| PN-EN 12697-8 [36], VMA...

mieszance mineralnej uderzen p.-5 in 14

PN-EN 12697-12 [38],
C.1.1,ubijanie, 2x35| przechowywanie w 40°C z
uderzen jednym cyklem zamra-
zania, ¥ badanie w 25°C

Odporno$¢ na dziatanie wody ITSRg

a

) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w
zatgczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej dla ruchu
KR6 [71]

Warunki
Wrasciwosé zageszezalia WE Metoda i warunki badania AC16W
PN-EN
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych| C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.0

PN-EN 12697-22, metoda B w
powietrzu [40], PN-EN 13108-20,
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53]

PN-EN 12697-12 [38],
przechowywanie w 40°C z jednym| ITSg
cyklem zamrazania, badanie w 25°C ”

Odporno$¢ na deformacje| C.1.20, walowanie,

W1 SAIR 0,10
trwale ae) P98'P100

PRDAIR 5,0

Odporno$¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie,
wody 2%35 uderzen

 Grubos¢ ptyty: AC16 60mm,
® Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]
w zatgczniku 1,
 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w
WT-2 2014 w zataczniku 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:
. wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
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Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wilasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytwérni powinien funkcjonowac¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzagdzenia pomiarowe) pozwalajace na
ciggle monitorowanie temperatury poszczegélnych materialéw, na réznych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

. uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
. skrapiarka,
. walce stalowe gladkie,
. lekka rozsypywarka kruszywa,
. szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
. samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
. sprzet drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1 nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i1 grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygniecciem 1 doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekty sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badaf kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:
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. zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

. proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

. punkty graniczne uziarnienia,

. wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i
poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

. wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

. temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:

. 50/70: 135°C+5°C,

. PMB 25/ 55-60: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych préobek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw,
to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz speinienie wymaganej dokumentacji
projektowe;j.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robt wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére
bedg stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne
sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Dozowanie skiadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.
Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
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Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢é mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposéb podgrzewania
silos6w gotowe] mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

. ustabilizowane 1 nosne,

. czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
. wyprofilowane, réwne i bez kolein,

. suche.

Wymagana réwno$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materialu o mniejszej sztywnoS$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwos$ciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podltozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zme¢czeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnos$ci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszankeg
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwe] mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materialéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartoSci
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asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej
wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartoSci asfaltu zaleca sig¢
pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartos$ci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27
[43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny
co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

. sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

. okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

. okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego

zaggszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 250 m’, a dtugo$é co najmniej 25 m i powinny byé
tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowe;.
Ilo§¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona
pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdéch
przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).
Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj.
0,3 + 0,5 kg/m’, przy czym:

. zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

. ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci

mieszanki; jesli mieszanka ma wicksza zawarto$§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢

wicksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np.
$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢
z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.
Pozostale warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaty przedstawione w STWiORB D-04.03.01.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.
Mieszankg mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty
film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania
w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperaturg
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania

warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Minimalna
temperatura
otoczenia [°C]

Rodzaj rob6t

w czasie 24 h przed| wczasie rob6t
przystgpieniem
do robot

Warstwa wigzaca +5 +5

Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania gruboS$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

. ztacza podiluzne i1 poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie),
. spoiny (polaczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami

obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
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Z}acza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $§ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztagczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ziacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni. Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przej$ciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odcigte pita.
5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”
Do tej metody nalezy uzywa¢ rozkladarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét
powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegto§¢ miedzy ukladanymi pasami nie byla wicksza niz dlugo$¢ rozkladarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadkladata mieszanke na pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”
Weczes$niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
rOwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna.
Mozna to uzyskac przez odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.
Na krawedzi pasa warstw wiazacej nalezy nanies¢ materiat do zlaczy wg pktu 2.5, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.6.
5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej
W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed
przystapieniem do ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wcze$niej pas o dlugosci
do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢
lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilodci co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.
5.9.3. Spoiny
Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potaczen warstwy wiazacej z urzadzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatéw termoplastycznych (taSmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
5.10. Krawedzie
W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikdw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich §rodkéw technicznych
wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ réwnomiernie na catej dtugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnig
krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno byé¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona
wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowa¢ krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

. sfrezowac klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubos$ci nakladanej warstwy

oraz na dlugos$ci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubo$ci naktadanej warstwy,
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. przygotowac podioze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,
. utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]

pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
. ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich

przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do

akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN

13108-20 [53] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych

ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic

do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

informacje ogdlne:

. nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

. date wydania,

. nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno—asfaltowa,

. okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,

. zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i1 warunkéw badania

poszczegdlnych wiasciwosci,
informacje o sktadnikach:

. lepiszcze: typ i rodzaj,

. kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

. wypetniacz: zrédlo i rodzaj,

. dodatki: zrédto i rodzaj,

. wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba
badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje

(PN-EN 13043 [49]) Ggestose PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje

Lepiszcze Penetracja lub tem-| PN-EN 1426 [19] lub 1

(PN-EN 12591 [22], PN-| peratura mi¢knienia PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], p —

PN-EN 14023 [65]) Nawro6t sprezysty PN-EN 13398 [57] 1

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1

(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
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Dodatki _ Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1

lepiszcza

Penetracja odzyskanego

PN-EN 12697-3 [32] lub PN-| 1
EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1426 [19]

Temperatura 136r6g136,

PN-EN 12697-3 [32] lub PN-| 1

graf lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

. sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sklad (w wypadku walidacji produkcji),
. wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba
badan

ZawartoS$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[29] 1
PN-EN 12697-39 [45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB| PN-EN 12697-8 [36]

i VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych| Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-

przestrzeni V ,,,<7% (obowigzkowa) 6 [35], metoda B, w stanie nasyconym
137r6g137 gra-niowo suchym. 1
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metodal
A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana| PN-EN 12697-12 [38] 1

funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzanal PN-EN 12697-22 [40],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego| maty aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego| w powietrzu, 1

obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni| PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1

czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powiazana| PN-EN 12697-43 [48] 1

funkcjonalnie)

Odporno$¢ na srodki odladzajace (powiazanal PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

1. uplywu pieciu lat,
2. zmiany ztoza kruszywa,
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3. zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

4. zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastgpujacych wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

5. zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,
6. zmiany rodzaju lepiszcza,
7. zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastapila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione
przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwos$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
. badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
. badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
. dodatkowe,
. arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

. badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw wypelniacza i dodatkéw),
. badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich
sktadnikéw, lepiszczy 1 materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezef Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

. pomiar temperatury powietrza,

. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),

. ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

. wykaz ilo$ci materiatéw lub grubos$ci wykonanej warstwy,

. pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

. pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

. pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

. ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

. ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniaja
wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
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wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé¢ i pakowa¢ prébki do badan kontrolnych. Do
wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj 1 zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nast¢pujacy:
a. badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw,
kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).

a),

Mieszanka mineralno-asfaltowa *:

. uziarnienie,

. zawarto$¢ lepiszcza,

. temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

. gestos$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

. pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

. ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

. wskaznik zageszczenia

. grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

. réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,

. spadki poprzeczne,

. zawartos¢ wolnych przestrzeni,

. ztacza technologiczne,

. szeroko$¢ warstwy,

. rzgdne wysokosciowe,

. uksztaltowanie osi w planie,

. ocena wizualna warstwy.

a)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakoSci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

1. wypetniacz 2 kg,
2. kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
3. kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejna probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitos$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki Srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé
i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potagczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWiORB lub dokumentacja
projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 23, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa

Kruszywo (Liczba wynikéw badan |
Wymiarze 1 [2 Jod [od Jod ¢>20

3do | do 8| do 1¢

4
< 0,063 mm| 4,00 £3,6] £3,2 £29| £2,4| 2.0
[%0(m/m) -
mieszanki
gruboziarniste
< 0,063 mm| £3,00 £2,7| £2.4| £2,1| *1,8| *1,5
[%0(m/m) -
mieszanki
drobnoziarniste
< 0,125 mm,| £5,0| 4,4 £3,9( £3,4| £2,7| 2,0
[%0(m/m)] =
mieszanki
gruboziarniste
<0,125 mm,| #4,0| £3,6| +3,3| £2,9| £2,5| 2,0
[%0(m/m)] =
mieszanki
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do| +8 | +6,1| £5,0| +4,1| 3,3 | £3,0
2 mm
> 2 mm +8 | +6,1| £5,0( +4,1| £3,3| +3.0
Ziarna grube -8 |-6,7|-58|-51]|-44|+4,0
(mieszanki +5 | +4,7| +4.5| +4,3| +4,1
drobnoziarniste)
Ziarna grube 9 |-76|-68|-6,1]|-55]|+50
(mieszanki +5,0] +5,0| +5,0| +5,0( +5.0
gruboziarniste)

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartoSci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
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zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie
zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]
Rodzaj ILiczba wynikéw badan

mieszanki 1 ) Od 70d §0d 9220
do4 | do8”| do 19"

Mieszanki +0,6| £0,55| +0,50| £0,40 | +0,35 | +0,30

gruboziarniste
Mieszanki +0,5| £0,45| +£0,40| £0,40 | 0,35 | £0,30
drobnoziarnist

. dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnig

jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzietycl
do obliczenia S$redniej arytmetycznej, ktéreg
odchytka jest wieksza od dopuszczalne
odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecs
nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak d
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki

mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.
Tablica 25. Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego asfaltu lub
polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
50/70 63
PMB-25/55-60 78

6.5.2.4. Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej si¢ w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza
w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej irozpoczaé proces
uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni
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Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartosciag wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Warstwa | Typ i wymiar mieszanki zageszczenia [%o] | w warstwie [%o(v/v)]
Wigzaca AC 16 W, KR2 >908 2,0=7,0
AC 16 W, KR6 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 27.
W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe.
Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dziennag dziatk¢ robocza. Do odcinka
czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.
Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslone;j
powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m* lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza| < 10
niz 1000 m” lub
2. — maty odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do 1acznej grubosci warstw etapu 1 + 15%
6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz
placéw 1 parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty
4-metrowej 1 klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartos$ci odchylen réwnosci
podtuznej warstwy okre§lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [74] oraz WT-2 2016 — czgé¢ 11
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru fata o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Diugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

2)
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Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwno$ci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74] oraz WT-2 2016 — czes¢ I1.

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna
by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku
wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
0 wiecej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnegtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. oczyszczenie i skropienie podtoza,

. dostarczenie materialéw i sprzgtu,

. opracowanie recepty laboratoryjnej,

. wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

. wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce
wbudowania,

. posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
krawegznikow,

. roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

. obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

. przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

. odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

. roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
. prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,

niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWiORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

la. D-04.03.01 Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej STWiORB)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwo$ci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwo$ci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych  wilasciwosci  kruszyw —  Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze§¢ 9: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Badania btgkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena

zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czegs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce Z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czegs¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metodg
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢
1: Metoda destylacji

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosSciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomig¢dzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.
54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.
63.

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$§¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
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64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych

specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

64a.PN-EN  13924-2:2014-Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych

04/Ap1:2014-07 specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy
65. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
65a.PN-EN Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Ap1:2014- modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
04
66. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco
67. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalef na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do

Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.

. WT-2 2016 — czeé¢ II. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 09.05. 2016 1.

10.4. Inne dokumenty

o Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zniejszymi zmianami)

o Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zniejszymi zmianami)
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB)
s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z utozeniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej w zwigzku z ,,Rozbudowa i przebudowa (modernizacja) oczyszczalni Sciekéw
w Turku oraz rozbudowa sieci kanalizacyjnej i wodociggowej na terenie aglomeracji Turek”

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni jezdni z:

. kostki brukowej betonowej gr. 8 cm.

Szczegblowy zakres i miejsce stosowania kostki brukowej betonowej podaje projekt budowlany

branzy drogowej wchodzacy w sktad dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako material nawierzchni, ktéry
spetnia nastepujace warunki:

- w odleglo$ci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywaé
wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm,
- dtugo$¢ catkowita kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.

Obramowanie nawierzchni - umocnienie bocznych jego krawedzi wykonanych z obrzezy,
kraweznikéw lub innych materiatéw zgodnie Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi
STWiORB.

Koryto nawierzchni - wykop stuzacy do wbudowania konstrukcyjnych elementéw nawierzchni,
wykonany zgodnie z projektowanym przekrojem podtuznym i poprzecznym w planie pasa
nawierzchni.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza ulozona na podiozu majaca za zadanie wyréwnanie réznic w
grubo$ci warstw materialu zastosowanego do wykonania nawierzchni oraz uzyskania
wlasciwego spadku nawierzchni.

Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 1.4.

1. 5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w
STWiORB D-M-00.00.00 - "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2 MATERIALY

2. 1. Ogolne wymagania dotyczace stosowania materialow.
Ogo6lne Wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Betonowe kostki brukowe.

Do produkcji betonowych kostek brukowych powinny by¢ stosowane takie materialy, ktérych
przydatnos¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych. Wymagania
dotyczace przydatnoSci stosowanych materiatéw producent powinien podawaé w dokumentacji
kontroli produkc;ji.
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Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym przedstawiono ponizej w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kostek betonowych majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach

mrozu.
Lp. | Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
PN-EN
1338
1. Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm Dtugos¢ | Szerokosé Grubo$¢
<100 — grubosé C +2 +2 +3
> 100 - grubos¢ +3 +3 +4
1.2 | Dopuszczalne odchytki miedzy
przekatnymi w mm, przy dtugosci Klasa 2, znakowanie K
przekatnej > 300 mm C Maksymalna réznica — 3 mm
1.3 | Odchytki ptaskosci i pofalowania Maksymalna { mm }
w mm (jesli max. wymiary kostki Wypuktosé Wklestosé
>300 mm), przy dlugosci
pomiarowe;j: C
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
1.4 | Minimalna  grubos¢  warstwy
Scieralnej (dotyczy kostek | C 4 mm
dwuwarstwowych)
2. | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymalo$¢ na rozciagganie przy P Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa
rozlupywaniu Wytrzymatos¢ charakterystyczna > 3,6 MPa
2.2 | Odpornos$¢ na Scieranie Pomiar wykonany na tarczy
Klasa 4, oznaczenie I szerokiej §ciernej, Bohmego,
wg zat. G normy wg zal. H
GiH normy
<20 mm < 18 000
mm3/5000
mm?2
2.3 | Odpornos¢ na
poslizg/po$lizgnigcie —  wartos¢ | ¢ Wartodé érednia > 55
USRV B
3 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu w kg/m2
rozmrazanie z udzialem soli Sredni Maksymalny
odladzajacych D
Klasa 3, znakowanie D <1,0 ke/m2 <1,5 ke/m2
< 1,0 kg/m2
< 1,5 kg/m2
3.2 | Nasigkliwos¢ Wartos$¢ srednia nie wigksza niz 6,0%
. E
Klasa 2, znakowanie B
4 Aspekty wizualne
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4.1 | Wyglad gbrna powierzchnia kostek nie powinna mie¢

rys (poza drobnymi przytarciami
transportowymi) i odpryskow,
J nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie s3 uwazane za
istotne**)
4.2 | Tekstura i zabarwienie ***) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢

poréwnane zZ probka producenta,
zatwierdzona przez odbiorce,

ewentualne réznice w jednolitosSci tekstury
J lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach  surowcéw 1 zmianach
warunkéw twardnienia nie s3 uwazane za
istotne

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek 1) dopuszczone
sqg wymagania jak dla kontroli produkcji.

**) Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogq pojawiaé si¢ na powierzchni kostek w
poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajq one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania.

*4%) Barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spelnieniu przez wyréb wiasciwosci
wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli
Produkcji.
Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p.6.1.
normy PN-EN 1338.
W przypadku zastosowan kostek brukowych na powierzchniach innych niz przewidziano w Tabeli 1
(np. na nawierzchniach nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostek
nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen normy PN-EN 1338.
Kostki brukowe kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.
Kazda partia betonowych kostek brukowych dostarczonych na budowe powinna by¢ oznaczona
zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1338.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin.
Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej to na podsypke i do wypehienia
spoin nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa:
2. kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
Gf80, zawartos$ci pytow f10,
3. kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 , wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20,
zawartosci pytow deklarowana (max. do 10% pytéw).
b) do wypetnienia spoin:

. kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gf80, zawartoS$ci
pylow f3,
. inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie

nawierzchni brukowych.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konaréw, szkto, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na

budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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2.4. Materialy na podbudowe.
Materialy na podbudowe ustalone w Dokumentacji Projektowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej STWiORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3 SPRZET

3.1. Ogédlne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub urzadzenia nie gwarantujagce zachowania wymagan jakosciowych
rob6t, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do roboét.

3.2. Sprzet do ukladania betonowych kostek brukowych

Roboty zwiazane z uktadaniem betonowych kostek brukowych mozna wykonywac recznie przy
pomocy drobnego sprzgtu.

Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na
szynie lub kraweznikach.

Do zageszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4 TRANSPORT

4.1. Ogoélne warunki transportu.
Ogo6lne warunki transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 - "Wymagania ogélne" pkt.4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych.

Betonowe kostki brukowe nalezy uktada¢ warstwowo na paletach. Moga by¢ one przewozone
dowolnymi Srodkami transportu.

Kostki nalezy transportowac w sposéb chronigcy przed uszkodzeniem mechanicznym.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne warunki wykonania roboét.
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. pkt. 5.

5.2. Podloze i koryto.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z betonowych kostek
brukowych przeznaczona dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego,
mozna wykonywa¢ bezposrednio na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podiozu gruntowym
(zawarto$¢ pytéw do 15%, SE4 > 35), ktére posiada odpowiednie uksztattowanie powierzchni i
zageszczenie.

Wskaznik zageszczenia podloza/koryta powinien wynosi¢ co najmniej 0,97.

5.3. Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchni¢ z betonowych kostek brukowych powinien by¢
zgodny z Dokumentacja Projektowa. Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki
betonowe, krawezniki polimerobetonowe, obrzeza kamienne lub inne typy kraweznikéw zgodnie z
Dokumentacja Projektowa oraz odpowiednia STWiORB.
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5.5. Podsypka.

Na odpowiednio przygotowanym podiozu/podbudowie nalezy rozscieli¢ podsypke cementowo-
piaskowa o grubosci 5 cm, wyréwna¢ ja i wyprofilowa. Podsypka powinna mie¢ wilgotnosé
optymalna z tolerancja + 2%.

5.6. Ukladanie betonowych kostek brukowych.

Nawierzchni¢ nalezy utozy¢ zgodnie ze szczegélowymi rysunkami podanymi w Dokumentacji
Projektowej. Po wyprofilowaniu podioza i jego zaggszczeniu, rozscieleniu podsypki nalezy utozy¢
kostki betonowe z ich rgcznym ubiciem, z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych
pochylen. Powierzchnia powinna by¢ réwna i bez pofatdowan.

Ich gérna krawedz musi znajdowac si¢ o 1 cm powyzej gérnej krawedzi kraweznika.

Spoiny miedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ wypetnione piaskiem.

Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérem
gumowym. W wykonanej nawierzchni nie moga wystepowac kostki popekane.

5.7. Pielegnacja wykonanej nawierzchni

Nawierzchnie z betonowych kostek brukowych mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jego
wykonaniu.

Nie nalezy stosowa¢ srodkoéw odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania
materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
. ewentualnie wykona¢ wlasne badania wilasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do
wykonania robo6t, okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze betonowych kostek brukowych.
Badania odbiorcze kostek betonowych oparto o norm¢ PN-EN 1338 Zalacznik B.
Rozréznia si¢ dwa przypadki:
. Przypadek I :
Wyrdéb nie zostal poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia;

. Przypadek II:
Wyréb zostat poddany ocenie zgodnoS$ci przez strong trzecia - laboratorium posiadajace odpowiednie

kompetencije.

Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne wlasciwosci.

Wymagana liczba betonowych kostek brukowych powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w
wielkoS$ciach nie przekraczajacych podanych ponize;j:

. Przypadek I: 1000 m2;

. Przypadek II: zaleznie od okoliczno$ci przypadku spornego, do 2000 m2.
Kostki do badah powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z
catej dostawy. Liczba betonowych kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii
powinna by¢ zgodna z Tabelg 2.
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Tabela 2. Plany pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwo$é Metoda Przypadek I Przypadek IT ¥
badania
Wyglad Zatacznik J gl 4(16) "
Grubo$¢ warstwy $cieralnej %alqcznik Co6 |8 4(16)
Ksztatt i wymiary Zalacznik 7' | 8" 4(16) 1
Wytrzymato$¢ na | Zatacznik F 8 4(16)"
rozcigganie przy
roztupywaniu oraz
obcigzenie niszczace
Odpornosé na $cieranie ¥ Zatagcznik G |3 3
lub H
Odpornosé¢ na | Zalacznik I 51 51

poslizg/poslizgniecie *

Odporno$¢ na  warunki

atmosferyczne
. nasigkliwo$¢ | Zatacznik E | 3 3(9)
. odpornos¢ Zatacznik D 3 3
na zamrazanie/
rozmrazanie z
udzialem soli
odladzajacej *

1) Te kostki moga by¢ uzyte do dalszych badan.

2) Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kostek z warstwa §cieralng.

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia
powtdrnego pobierania probek w przypadku, gdy wedlug kryteriéw zgodno$ci nalezy zbadaé
dodatkowe kostki w celu dokonania oceny zgodnosci.

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwos$ci lub sytuacji spornej

5) W przypadku kostek dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 probki dla warstwy
fakturowej i konstrukcyjne;j

Wyniki badafh powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.3.

6.5. Badania w czasie robét.

6.5.1. Sprawdzenie przygotowania podioza.

Sprawdzenie wykonanego podtoza polega na zbadaniu wskaznika zaggszczenia gruntu wg BN-
77/8931-12.

6.5.2. Sprawdzenie podsypki.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubos$ci oraz wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt. 5.5 niniejszej STWiORB.

6.6. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.6
niniejszej STWiORB.

6.7. Badania odbiorcze.
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6.7.1. Sprawdzenie konstrukcji zjazdu.

Na kazde 200 m2 nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy zdja¢ 2 kostki w dowolnym
miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad kostek nawierzchni. Dopuszczalne
odchylenia w grubosci podsypki nie powinny by¢ wigksze niz + 1 cm.

6.7.2. Sprawdzenie réwnosci

Sprawdzenie réwnos$ci nawierzchni nalezy wykona¢ co najmniej raz na kazde 300-500 m2 utozonej
nawierzchni w miejscach watpliwych. Sprawdzenie nalezy przeprowadza¢ co najmniej raz na 50 m
nawierzchni.

Prze$wit pomiedzy nawierzchnig i przylozong trzymetrowa tata nie moze przekraczac 0,8 cm.

6.7.3. Sprawdzenie profilu podltuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego nalezy przeprowadza¢ przez niwelacje, bioragc pod uwage punkty
charakterystyczne jednak nie rzadziej niz 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zalamania niwelety nie powinny
przekraczaé + 2 cm.

6.7.4. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy wykona¢ za pomocg szablonu z poziomica co najmniej raz
na kazde 100 m nawierzchni w miejscach watpliwych lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie od przyjetego profilu wynosi + 0,3 %.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostek betonowych na
podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.8.
Odbioru robét dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan, obmiaru w terenie, po stwierdzeniu
zgodnosci wykonania robét z Dokumentacja Projektowa i niniejszg STWiORB.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$§¢ za 1 m2 wykonanej nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robdét na podstawie pomiaréw i badan

laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
. przygotowanie i oznakowanie robot,
. zakup materiatow,
. dostarczenie potrzebnych materiatéw,
. wyprofilowanie podtoza,
. roz$cielenie i zageszczenie podsypki piaskowej,
. utozenie betonowych kostek brukowych,
. wypelnienie spoin piaskiem,
. pielegnacja wykonanej nawierzchni,
. przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
. PN- EN 1338. - Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
. PN -EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatléw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
. BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.02. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB), sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru kraweznikéw betonowych, przy inwestycji pn ,,Rozbudowa i przebudowa (modernizacja)
oczyszczalni $ciekéw w Turku oraz rozbudowa sieci kanalizacyjnej i wodociaggowej na terenie
aglomeracji Turek”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem:
- kraweznikéw betonowych 20x30 na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm po
zageszczeniu oraz tawie betonowej z betonu C12/15 jako obramowanie nawierzchni jezdni

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostalty podane w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiatlami stosowanymi s3:

. krawezniki betonowe, jednowarstwowe,
. piasek na podsypke i do zapraw,

. cement do podsypki i zapraw,

. beton na tawe,

. woda.

2.2. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe powinny by¢ produkowane zgodnie z norma [1]. Powinny by¢ produkowane z
jednego rodzaju betonu charakteryzujace si¢ nast¢pujacymi cechami:

. skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,
. kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia

si¢ przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

. powierzchnia krawegznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub
obrébce chemicznej,

. ptaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb
utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,

. krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste.

Wiasciwosci kraweznikéw wg [1] powinny by¢ nastepujace:
. dopuszczalne odchytki od deklarowanych wymiarow:
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. dtugo$¢ +1% z doktadnos$cia do milimetra, ale nie mniej niz 4 mm, i nie wiecej niz 10

mm,
. inne wymiary oprécz promienia dla powierzchni +3% z doktadno$cia do milimetra,
ale nie mniej niz 3 mm nie wig¢cej niz 5 mm,
. dla innych czes$ci +5% z doktadnoscia do milimetra, ale nie mniej niz 3 mm i nie
wigcej niz 10 mm,
. réznica pomiedzy pomiarami tego samego wymiaru kraweznika nie powinna
przekracza¢ 5 mm (p.5.2.3.3. PN-EN 1340),
. nasigkliwo$¢ klasa 2 oznaczenie B,
. odpornos¢ na zamrazanie i odmrazanie z udziatem soli odladzajacych klasa D,
. charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie 6,0 MPa, minimalna nie mniejsza niz 4,8
MPa (klasa U),
. odpornos¢ na $cieranie nie wigcej niz 18 000 mm3/ 5 000 mm?2 (klasa I),
. odpornos¢ na poslizg — nie wymaga badan jezeli ich gérna powierzchnia nie byta
szlifowana.

Metody badan opisano w [1].

2.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wodociagowa odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowa¢ cement wedtug PN-EN 197-1 oraz piasek 0/2 lub 0/4 wedtug normy [4].
2.5. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton C12/15 wg PN-EN 206-1.
Sktadniki betonu C12/15 na tawg:

. cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

. kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm,
kategorii uziarnienia G, 9q/15 lub G¢ gs/29 1 Zawarto$ci pyléw nie wigcej niz f 1,5,

. kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i
zawarto$ci pytéw nie wiecej niz f 3,

. woda - zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociaggu, ktéra nie wymaga badan.

. domieszki zgodne z normg PN-EN 934.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé
wymaganiom [2] lub [3].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
3

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
. betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
. wibratoréw ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych,
. innych drobnych narzedzi recznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek oraz zgodnie z
instrukcja Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Roboty mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw
Fawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywaé w szalowaniu.
Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalunku. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna
wynosi¢ S1 lub S2 wedlug metody opadu stozka. Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢
zageszczony 1 wyréwnany.
5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych i wypelnienie spoin
Na wykonane] fawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej, o wilgotnosci optymalnej + 2% 1 grubosci 3cm po zageszczeniu. SzerokoS$¢ spoin
pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja wypelnienia.
W przypadku konieczno$ci uszczelnienia polgczen miedzy kraweznikami spoina powinna byc¢
wypeltniona masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypetniaé
spoin materiatami sztywnymi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji proponowane materiaty.
6.3. Badania w czasie robét
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szeroko$ci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z p.5.1.
Przy wykonywaniu taw sprawdzeniu podlegaja:
a. zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa,
dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw powinny by¢ sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, a ich tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
¢) réownos$¢ gornej powierzchni taw sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty, prze§wit pomigdzy gérna powierzchnia tfawy i przytozong tata nie
moze przekracza¢ 1 cm.
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.
Sprawdzenie ustawienia kraweznikow. Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a. dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi * 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b. dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety

projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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c. réwnos$¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomigdzy gorna
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,
d. doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na pelna glgbokos¢.

6.4. Postepowanie z robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom

W wypadku, gdy jako$¢ robét odbiega od wymagan w zakresie dopuszczalnych tolerancji, rodzaju

zastosowanych kraweznikéw, ich jako$ci lub doktadno$ci ulozenia, Wykonawca na wtasny koszt

dokona stosownych poprawek lub wymiany czesci lub cato$ci robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

. wykonanie koryta pod tawe,

. wykonanie tawy,

. wykonanie podsypki,

. ustawienie i zaspoinowanie kraweznikow.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego na fawie betonowej obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robot,
. zakup, dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
. koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,
. wykonanie koryta pod tawe,
. ew. wykonanie szalunku,
. wykonanie fawy,
. wykonanie podsypki,
. ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,
. wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
. ew. zalanie spoin masg zalewowa,
. zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
. przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
. wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

2. PN-EN14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czg$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

3. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy. Czg§¢ 2: Specyfikacja zalew na
Zimno
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4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
5. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

177



D-08.02.01.A CHODNIKI Z PLYT BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest
wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych w zwiazku z zadaniem ,,Rozbudowa i przebudowa
(modernizacja) oczyszczalni $ciekow w Turku oraz rozbudowa sieci kanalizacyjnej i
wodociagowej na terenie aglomeracji Turek”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem:

- nawierzchni chodnika z ptytek betonowych szarych 25x25x8 cm na podsypce cementowo piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy
chodnikéw dla pieszych.

1.4.2. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (ptytkami) wypelniony okreslonymi
materiatami wypeltniajacymi.

1.2 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami InZzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robdt budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkoéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM

00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2.Betonowa kostka brukowa
Nalezy wbudowac¢ betonowa kostke:

- 0 grubosci 8cm,

- dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) grubosci
min. 4 mm,

- spelniajaca wymagania wg punktu 2.2.1.
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci projektowej bez koniecznos$ci przecinania elementéw w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewnetrznych

nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu wg. PN-EN 1338.

2.2.1.1. Aspekty wizualne

Aspekty wizualne

1 | Wyglad J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,

c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢
warstwa Scieralna lub caty
element)

2.2.1.2. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych

Grubos$¢ kostki Dtugosé Szerokos$¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
>100 +3 +3 +4

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <
3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nie prostokatnym, odchytki stosowane dla innych
wymiaréw powinny by¢ deklarowane przez producenta.

2.2.1.3. Wytrzymalos$¢ na zginanie

Charakterystyczna o ., . )
s — Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie
Oznaczenie wytrzymatos$¢ na zginanie
MPa
MPa

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy
niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢ obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci

T >3,6
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roztupania

2.2.1.4. Odpornosé¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej

Klasa Oznaczenie | Ubytek masy po badaniu zamrazania /rozmrazania kg/m?
3 D Wartos$¢ srednia <1,0 przy czym zaden pojedynczy wynik >
1,5

2.2.1.5. Nasiakliwos¢

Nasigkliwo$¢
Klasa Oznaczenie
% masy
2 B Wartos¢ $rednia < 6,0
2.2.1.6. Odpornosé na Scieranie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej Bohmego, wg
$ciernej, wg zal. zat. H normy
4 I G normy
< 18 000 mm3
<20 mm /5000 mm2

2.2.2. Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkag moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,

przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace
materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z
kruszywa naturalnego 0/2 spetniajagcego wymagania wg PN-EN 13242, cementu powszechnego

uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowac piasek
wg PN-EN 13242,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3.  SPRZET

3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Mozna stosowa¢ réwniez inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu

wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko,
gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina taSmg stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2.Podloze i koryto
Grunty podltoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed

nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie
z wymaganiami STWiORB. D 04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3.Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa grubos$¢ podsypki wynosi 3 cm po zageszczeniu.

Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu wspoiczynnika wodno-cementowego od 0,25 do
0,35.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni $ladéw wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka
rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
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w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej iloSci, aby woda zwilzyta cata grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki
z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.4. Ulozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na

wickszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiaréw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywacé przyuczeni brukarze.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm
do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna
przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narze¢dziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdét, prowizorycznie utozona
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka. Szczeliny miedzy
kostkami powinny wynosi¢ od 2 do 3 mm. Na tukach o promieniu ponad 30m, kostki nalezy uklada¢,
tak zeby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowo. Kostki moga by¢ przycinane. Przy promieniach ponizej
30m, kostka powinna by¢ uktadana w odcinkach prostych taczacych sie przy uzyciu tréjkatéw lub
trapezOw wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Na przej$ciach dla pieszych nalezy obnizy¢
chodnik tworzac pochylnie dla niepetnosprawnych.

Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

5.4.1. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z

tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczes$nie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Nawierzchnia nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2.Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac 1 przedtozy¢ Inzynierowi:

a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— deklaracje zgodnosci dostawcy oraz wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt 2.2.1.2,

6.3.Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje

ponizsza tablica.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot.

Lp. | Wyszczeg6lnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

badan i pomiaréw

Sprawdzenie podtoza i koryta wg STWiIiORB D 04.01.01.

Sprawdzenie podbudowy wg STWiIiORB D 04.04.02.

Sprawdzenie obramowania we STWIiORB D 08.03.01

nawierzchni
Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 punktach
(przymlar‘em hn‘l.owym lub dzwnr{e]‘ dziatki /rob‘ocze]: Wa pkt 5.4; odchylki od
metoda niwelacji) grubosci, spadkéw i cech i ) , .
. . . projektowanej grubosci *1
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja projektows i cm
STWiORB
Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce
projektowa roboczej
b) polozenie osi w planie Co 100 m 1 we wszystkich Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2 cm
c) rze;dn.e wysokpéciowe Co 25 m w osi i przy krawedziach Odchylenia:
(pomierzone instrumentem
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pomiarowym)

oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych

+1cm; -1 cm

d) réwnos¢ w profilu

podtuznym (wg BN-68/8931-
04 tatg czterometrowq)

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

e)

rownos¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona
tata profilowg z poziomnicg i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

Przeswity miedzy tata a po-
wierzchnig do 8 mm

spadki poprzeczne
(sprawdzone metoda
niwelacji)

Jw.

Odchytki od dokumentacji
projektowej do 0,3%

g) szerokos$¢ nawierzchni

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

Jw.

Odchyiki od szerokosci
projektowanej do +5 cm

6.4.Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w ponizszej

tablicy.

Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni.

Lp.

Wyszczegblnienie badan i pomiaréw

Sposdb sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

nawierzchni kostki

Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu,
prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

podiuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroko$¢

2 . s . . Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
Badanie potozenia osi nawierzchni
) punktach charakterystycznych (dopuszczalne
w planie .
przesuniecia do 2cm.)
3 | Rzedne wysokosciowe, réwnosé Co 25 m i we wszystkich punktach

charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tab. wyzej - Ip. od 5¢c do 5g)

6.5.Roboty nie spelniajace wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajagcymi wymagan okreslono w STWiORB DM.00.00.00.

7.

OBMIAR ROBOT

7.1.Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania

Og6lne”.

8.2.Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czesciowego lub koncowego robét nalezy przediozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z

STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania

0g0lne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zaméwieniem obowiazuja odpowiednie przepisy
prawa wymienione w Rozdziale II - czgéci informacyjnej w punkcie Programu funkcjonalno-
uzytkowego ,,Przepisy prawa”.

10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu

powszechnego uzytku
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 206 Beton. Wymagania ,wtasciwosci ,produkcja i zgodnos¢.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja
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D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t drogowych, zwigzanych z zadaniem ,,Rozbudowa i przebudowa (modernizacja) oczyszczalni
sciekow w Turku oraz rozbudowa sieci kanalizacyjnej i wodociagowej na terenie aglomeracji
Turek”

Zakres stosowania STWiORB

Wytyczne STWiORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét
okreslonych w punkcie 1.1 na drogach krajowych.

Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30 cm na tawie betonowej z betonu C12/15 m

jako obramowanie chodnikéw.

OKkreslenia podstawowe

1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane elementy betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych do
komunikacji.

Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 - "Wymagania ogdélne" pkt 1.4.

Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. p.1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz
wymaganiami STWiORB, PZJ i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

. organizacji i ochrony robét budowlanych;

. zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu oséb trzecich;
. ochrony $rodowiska;

. ochrony pozarowej;

. warunkow bezpieczenstwa pracy;

. zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

. warunkow organizacji ruchu;

. zabezpieczenia terenu budowy;

. zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;

podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Og6lne.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w DM.00.00.00.
Materiatlami stosowanymi s3:

. obrzeza betonowe,

. piasek na podsypke i do zapraw,
. cement do podsypki i zapraw,

. beton na tawe,

. woda.

Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe o wymiarach 8x25x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1340 [4].
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Nasigkliwo§¢ wg PN-EN 1340 [4] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z 1,0 kg/m2 przy czym
zaden pojedynczy wynik nie<PN-EN 1340 [8] powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymalo$ci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [4] nie powinna by¢
mniejsza od 5,0 MPa.

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [4] nie powinna przekracza¢ 20 mm
/przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda z zalacznika G/ lub 18000mm3/5000mm?2 /przy
badaniu wykonywanym zgodnie z metodg alternatywna na tarczy Bohmego opisang w zalaczniku H/.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [8] powinny
wynosic:

dtugo$¢: 1% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i* nie wiecej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: 3% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i niex wigcej niz 5 mm.

dla innych czgéci: 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i niex wigcej niz 10 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw: dla wysokoSci = 3 mm, dla szeroko$ci i dlugosci = 8 mm.
Witasciwosci obrzezy wg PN-EN 1340 powinny by¢ nastepujace:

. odpornos¢ na zamrazanie i odmrazanie z udziatem soli odladzajacych klasa D,

. wytrzymatos$¢ na zginanie nie mniejsza niz 4,8 MPa,

. odporno$é na $cieranie nie wigcej niz 18 000 mm’/ 5 000 mm?,

. odpornos$¢ na poslizg — nie wymaga badan jezeli ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana.
. Wartosci dopuszczalnych odchytek od wymiaréw nominalnych, z doktadno$ciag do milimetra:
. Dopuszczalne odchylki od ptaskosci i prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowe

. dla 300 mm + 1,5 mm

. dla 400 mm + 2,0 mm
. dla 500 mm #+ 2,5 mm
. dla 800 mm + 4,0 mm
Metody badan opisano w PN-EN 1340.

Pozostale materialy
Pozostate materiaty to:
. podsypka cementowo-piaskowa 1:4, ,
Nalezy stosowa¢ cement wedtug PN-EN 197-1 oraz piasek 0/2 lub 0/4 wedlug normy PN-EN 13242.

Materiaty na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton C12/15 wg PN-EN 206+A1.
Sktadniki betonu C12/15 na tawg:

. cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

. kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm,
kategorii uziarnienia G c g5 lub G g520 1 zawartos$ci pytéw nie wiecej niz f 1,5,

. kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gggs 1
zawarto$ci pytéw nie wiecej niz f 3,

. woda - zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociaggu, ktéra nie wymaga badan.

. domieszki zgodne z normg PN-EN 934.

Woda
Nalezy stosowa¢ wode wodociagowa odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.M.00.00.00.

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej, drobnych narzedzi recznych, wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub
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mechanicznych
do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Uformowane w czasie produkcji obrzeza betonowe uktadane s3 warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej, obrzeza przewozone sg na stanowisko,
gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport
samochodami

w nienaruszonym stanie. Obrzeza betonowe nalezy przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00.

Wykonanie koryta pod fawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Roboty mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

Wykonanie taw pod obrzeza

Fawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywaé w szalowaniu.
L awe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalunku. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna
wynosi¢ S1 lub S2 wedlug metody opadu stozka. Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢
zageszczony i wyréwnany.

Ustawienie obrzezy betonowych i wypelnienia spoin

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ obrzeza na warstwie podsypki cementowo-piaskowej,
o wilgotno$ci optymalnej + 2% i grubosci 3-5 cm po zaggszczeniu. Szeroko$¢ spoin pionowych
miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikOw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na
tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczna masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w DM.00.00.00.

Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji proponowane materiaty.

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szeroko$ci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z p.5.1.

Badania w czasie robot

Przy wykonywaniu faw sprawdzeniu podlegaja:
a. zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa,
dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
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b. wymiary faw powinny by¢ sprawdzane w dwoéch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy, a ich tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c. réwno$¢ goérnej powierzchni taw sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty, prze§wit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i
przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d. odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

Sprawdzenie ustawienia obrzezy. Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

a. dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

b. dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny obrzeza od niwelety
projektowanej, ktére
wynosi * 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

c. rownos$¢ goérnej powierzchni obrzezy, sprawdzana przez przylozenie w dwéch
punktach na kazde 100 m obrzeza, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomi¢dzy gdérna
powierzchnig obrzeza
i przylozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d. doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie

na petna glebokos$¢.

Postgpowanie z robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom

W wypadku, gdy jako$¢ robdt odbiega od wymagan w zakresie dopuszczalnych tolerancji, rodzaju
zastosowanych obrzezy, ich jakosci lub doktadnosci utozenia, Wykonawca na wtasny koszt dokona
stosownych poprawek lub wymiany czgsci lub cato$ci robot.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00.

Roboty
badania

uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie pomiary i

z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

. wykonanie koryta pod obrzeze,

. wykonanie 1 zaggszczenie podsypki,
. ustawienie obrzezy,

. wypetnienie spoin,

. zageszczenie gruntu za obrzezami.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.M.00.00.00. p.9.
Cena wykonania 1 m obrzeza betonowego obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

. wykonanie koryta pod obrzeze,

. wykonanie 1 zaggszczenie podsypki,

. ustawienie obrzeza na podsypce cementowo-piaskowej,
. wypetnienie spoin obrzezy zaprawa,

. wypelnienie spoin,
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. zasypanie zewnetrznej $ciany obrzeza gruntem i jego zageszczenie,

. przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie
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